A bivos négyzet
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Herman Ott6 Gimnazium

Mi is az a blivs négyzet?Az egy olyan négyzet, melynek sorainak, oszlopainak és atloinak
Osszege mindig ugyanaz a szam.Ez a biives szam.Ha az oszlopok szamat n-nek
tekintjiik,akkor egy egyszerii képlettel kiszamithatjuk a blivos szam értékét.
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Mar i.e. 2200 koriil elkészitették az elsd ilyen négyzetet Kindban a Sarga-foly6 partjanal. Egy
tekndspancélon fekte és fehér lancba szedett csomok egy 3x3-as négyzetet alkottak (Id.
abra).A fehér csomok a paratlan, a feketék a paros szamokat jalezték.A 9.sz.-ban az arabok is
hazsnaltdk Oket, de asztrologiai célra.Az els6 kimondottan a blivos négyzetekre iranyuld
tanulmanyt a gordg tudds, Moschopoulos végezte i.sz. 1300 koriil. Munkdssaga a Parizsi
Nemzeti Konyvtarban tekinthetd meg.

Két nagyobb csoportra osthatjuk ¢ket, ugy mint parosra €s paratlanra.
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* A 8x8-ast a 4x4-eshez haspnldan

* A 12x12-est fel kell bontani 4x4-esre, tehat kapunk 16 db 3x3-ast megfelelden
elrendezve .Az elsd 3-as egységben 1-9-ig elrendezziik a szdmokat, majd a méasodik 3-
as egységet ugyanigy csak 10-18-ig és igy tovabb..

* Hires embereket is foglalkoztattdk a blivds négyzetek, példaul Benjamin Franklint is
aki elkészitette a sajat 8x8-as négyzetét (Id. abra), amelynek az az érdekessége, hogy
fel van osztva 4 db 4x4-esre.A nagy négyzet blivos szama 260, a bels6 kisebbiké
pedig 130.
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¢s igy tovabb lépcsdzetesen, ha a kovet-
kez6 szam helyén mar van masik akkor
az elotte 1évo szam ala kell irni...

N\,

3
4 |2
1
3|5
4| |2

* Piramis-modszer:-a négyzeten kiviil es6 szdmokat a vele szembe esé négyzeten

beliili iires helyre kell irni
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Huszar-mddszer:- a felrajzolt négyzetiinkbe tetszélegesen beirjuk az 1-es szamot,
majd a sakk szabaly szerint L 1épésben rakosgatjuk le a tobbi szdmot.Ha a kov. szam
mar a négyzeten kiviil esik akkor ugy kell venni mintha egy masik négyzet lenne ott és
az ott elfoglalt helyének megfelelden kell beirni az eredeti négyzetbe. Abban az
esetben, ha az foglalt akkor a zel6tte 1évo szam ala kell irni.
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Albrecht Diirer Melancolia c. Képén isegy 5x5-0s blivos négyzetet figyelhetiink meg

(1d. abra)

Még miel6tt belekezdenék ujabb témamba eldbb tisztdzok néhdny ,,alapfogalmat”. A
négyzetek foggdleges oszlopokbdl (0;,0,,0s....) és vizszintes sorokbdl
(S1,52,S5...).Példaul az S, és O vonalak k6z6s mezejét X,3-mal jel6lom. A jobbra

leejtd foatlé lesz f,a masik, a mellékatlé lesz az m.

A blivos négyzetek konnyen alakithatok példaul ha minden elemhez ugyanazt a
szamot adjuk hozza.De ezt ugy is elérhetjiik ha egyszertien a dominokat cseréljiik
ki.Ilyenkor a az elemek kiilonbségeivel kell szamolnunk.Ime egy példa:
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Szegélyezett biivos négyzetek

A szegélyezett blivds négyzetek olyan négyzetek, melyekben egy kiilonalld6 masik
blivos négyzet van,ez a mag.A mag szamkészlete a 9-17-ig fut6 sorozat, és a belsd
biivos szadm 39.Ha a mag egy vonalat mindkét irdnyba meghosszabitjuk (persze 5x5-
0s négyzetrdl van szd) akkor kapunk egy szdmpart, melyet ha 6sszeadunk akkor az
Osszeg minden esetben 26.Mindegyik 26-0s 0sszegili szampar a nagy négyzetnek egy
szimetrikus mezdparjat foglaja el,vagy az abra centrumara vagy az egyik
kozépvonalara.Minden szdm beletartozik egy ilyen szampdarba, a 13-as pedig az
onmaga parja kiegészitdje.Ezek a szamparok adjak a keretet vagy szegélyt.

De ezek csak ,,szabalyok”,amik egy valtoztatas alkalmaval borulnak

Most pedig megmutatom, hogy az 5x5-6s magjanak allanddja (S3) haromszorosa a
kozépszamnak (C).Ezt vonalak egyenleteibdl szamithatjuk ki.

A konnyebb megértés végett itt egy abra:

Xi1 (X2 X3
Xo1 (X Xo3
Xa1 X2 Xa3
(ez egy mag)

A mellékatlo egyenlete ez:

m=X3+X2,+X3=S;
Itt most a X,,=C, az S1 sor egyenlete:

S3=X111t X112+ X3
Ennek tagjait kifejezhetjiik az f, O, és m vonal hasonl6 egyenletébdl:
X11=8;5-C-Xs3, X12=5;-C-X32, X13=83-C-X31,
Ezeket behelyettesitjiik, 6sszevonunk és az utolso tagokat egy zardjelbe fogjuk dssze:
S3=3S3-3C-(X33+X3tX3;) = 3S3-3C-S;3

Az utolsé Iépésben folismertiik, hogy a zarojelben az S; vonal egyenlete 4ll, annak
értéke is S3.Ebbdl atrandezéssel:

3C=S3



*  Most az 1,2,3,...,25 szdmokkal megtoltott, szegélyes négyzetbdl szamitjuk ki a mag Ss
allandojat és a meghosszabbitasok kéttagu H részosszegét. Az 5x5-6s0k blivos
allandojat Ss-tel jelolve a magon athalado vonalak teljes dsszege ilyen:

S;+H=65
* A maggal és a meghosszabbitasokkal éppen megtelik a 25 mezd,tehat:
mag + szegély = 3S;+8H = 565=325
* Levonva az elsd egyenlet 3-szorosat:
5H=130, H=26 ¢és S;=39
* Eszerint minden mag alland6ja 39, ¢és igy minden magban kézépen a C=13
all. Viszont, ahogy azt mar az eldbb megallapitottuk ezek a szabalyok konnyen
borulhatnak és megvaltozhat a rend.
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