43. Zusammenhang zwischen dem arithmetischen und geometrischen Mittel zweier Zahlen

a und b sind beliebige nichtnegative Zahlen, deren arithmetisches Mittel 
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 ist und deren geometrisches Mittel 
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 ist.

Satz: Das geometrische Mittel zweier nichtnegativer Zahlen ist nie größer als das arithmetische Mittel derselben Zahlen.  In Formeln:
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; wobei 
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 gilt.

Beweis auf algebraischem Wege:
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	die Umformung ist äquivalent, da beide Seiten nicht negativ sind


Die letzte Zeile gilt immer, da das Quadrat reeller Zahlen nie negativ wird.

Da diese letzte Zeile gilt und man nur äquivalente Umformungen gemacht hat, stimmt die ursprüngliche Ungleichung auch.

Wenn 
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, dann sind die zwei Mittel gleich.
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Beweis auf geometrischem Wege:

a und b sind zwei Strecken, deren Summe der Durchmesser eines Kreises ist.

Wir errichten eine Senkrechte im Treffpunkt der beiden Strecken (H) und im Mittelpunkt des Kreises (O).

Nach dem Satz von Thales ist 
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 rechtwinklig, die Strecke 
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 ist die Höhe zur Hypotenuse, die laut dem Kathetensatz das geometrische Mittel der Strecken a und b ist (also 
[image: image9.wmf]ab

 ).

Die Strecke 
[image: image10.wmf]OK

 ist der Radius des Kreises, also ihre Länge ist die Hälfte des Kreisdurchmessers:  (also 
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). Die Strecke 
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 ist eine Halbsehne, die kleiner gleich dem Radius (
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)sein muss. Daraus folgt: 
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Wenn 
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, dann sind die zwei Strecken gleich, so sind die zwei Mittelwerte auch gleich. 
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