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Berührungslose Aufladung von Körpern


Während wir bisher die Körper mittels der Verrichtung von Arbeit (Reibung) aufluden, ist es auch andere Methoden um Ladungen zu erzeugen. Dabei kommt es zu keiner unmittelbaren Berührung der Körper. 

Die elektrische Influenz

Wie wir wissen, ziehen sich entgegengesetzte Ladungen an, währenddessen stoßen sich gleiche Ladungen ab. Diesen physikali​schen Zusammenhang machen wir uns zunutze. 
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Wir laden einen Körper infolge einer sogenannten Ladungstrennung auf. Diese Erscheinung einer berührungslosen Ladungstrennung nennen wir Influenz. 

Wir wollen das Prinzip der Influenz am nachstehenden Beispiel zeigen.

Wie aus der Abbildung zu entnehmen ist, nehmen wir 

1. zwei neutral geladene Körper (hier zwei Elektroskope), die wir über einen Draht miteinander verbinden.

2. Danach führen wir einen geladenen Körper, 'Probeladung', (negativ oder positiv) an das eine Ende unserer Versuch​sanordnung. Durch die elektrische Kraft wandern die Elektronen an das eine Ende. Damit erreichten wir eine andere Ladungsverteilung. 

3. Im nächsten Schritt entfernen wir die Verbindung zwischen unseren ehemals neutralen Körpern. Nun haben wir zwei Körper mit entgegengesetzter Ladung 

4.  und wir können die Probeladung entfernen..

Den gleichen Versuch könnten wir anstellen, indem wir anstelle von zwei Testkörpern einen einzigen benutzen, den wir dann aber mechanisch trennen müssen, ohne dabei das erreichte Ladungsniveau zu zerstören.

Wir halten an dieser Stelle noch einmal fest, die Anzahl der Ladungen bleibt erhalten, es kommt nur zu einer Verschiebung.

Spitzenwirkung
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Auch diesmal ist unser Versuchskörper elek​trisch neutral, wobei sich an einem Ende  eine sogenannte 'Nase' befindet. Solange eine positiv geladene Probeladung sich in genü​gendem Abstand zu unserem Körper be​findet übt sie nur eine geringe oder gar keine Kraft auf ihn aus (siehe Abbildung) 

a. Situation (1), die Körper nähern sich, 

b. wie unter 2. unserer nebenstehenden Abbildung zu sehen ist, so wandern die Elektronen in die Spitze der Nase. Da die Kräfte der positiven Ladungen unseres Testkörpers einen größeren Abstand zu überwinden haben, als die elektrische Kraft unserer Probeladung, 

c. springen Elektronen von unserem Körper auf die Probeladung über 3., was man als Lichtbogen in der Technik oft sehen kann. 

d. Ziehen wir unsere Probeladung wieder zurück 4., wird dieser Vorgang beendet. Die Anzahl der Ladungen blieb uns zwar wieder erhalten, aber wieder hat sich das Ladungsgleichgewicht verschoben.

Sowohl bei der Influenz als auch bei der Spitzenwirkung erreich​ten wir, daß wir einen Ladungsdifferenzen erzeugten. Beziehen wir diesen Begriff auf die negativen Ladungsträger, die Elek​tronen, sprechen wir auch von einem Elektronenmangel, dann ist der Körper positiv geladen, bzw. von einem Elektronenüberschuß, dann ist der Körper negativ geladen.

Aufgaben:

Lehrbuch S. 48/49 Nr.

1. In der Nähe einer elektrisch geladenen Platte wird eine kleine, elektrisch neutral geladene Kugel gehängt. Das Kügelchen wird von der Platte angezogen. Warum? Was geschieht danach?

2. Am Ende des Influenzversuches entsteht zwischen den ungleichnamig geladenen Elektroskopen eine Anziehungskraft. Mit ihr könnte Arbeit verrichtet werden, wir also (elektrische) Energie. Erläutere die Möglichkeit mit Hilfe des Energieerhaltungssatzes!

Eine kleine Auswahl von neuen Wörtern:

die Influenz,

die Spitzenwirkung,

die Ladungstrennung,

die Ladungsverteilung,

das Ladungsgleichgewicht,

der Elektronenmangel,

der Elektronenüberschuss,

das Ladungsgleichgewicht,

elektrisch neutral,

berührungslose Ladungsverschiebung,

das Elektrometer,
Deutsch komplex 

S. 145 Nr. 2.1.1., Ergänze den Text!

	Ein Körper ist elektrisch negativ ge​laden, wenn er einen .......... hat. Positive Ladung bedeutet .......... . Ladungstrennung kann durch .......... oder ........... entstehen. Zur Mes​sung der Ladung benutzt man ein ....​........  . Die Ladung eines Elek​trons nennt man ............. .
	Influenz,

Elektrometer,

Elementarladung,

Elektronenmangel,

Reiben,

Elektronenüberschuss,


S. 144 Nr.

1) Womit beschäftigt sich die Elektrostatik?

2) Was versteht man unter positiver bzw. negativer Ladung?

3) Was ist Influenz?

6) Was kann man aus dem Abstand der Feldlinien schließen?

7) Welchen Zweck hat eine Probeladung?
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