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Einführung in die Atomphysik

Nachdem wir uns in der 1. Klassenstufe mit der Frage beschäftigten, was überhaupt Physik sei und wie sie uns dabei hilft unsere Umwelt zu erkennen, so waren die physikalischen Körper in unserer jeweiligen Modellbetrachtung zum Beispiel bei der Thermodynamik Atome und Moleküle, in der Mechanik waren es Massenpunkte oder starre Körper aber auch von riesigen Himmels​körpern war die Rede.


Nun wollen wir uns mit Teilchen befassen, die oft sehr viel kleiner sind als das Atom. Deshalb wird diese Gebiet der Physik auch als Atomphysik oder Teilchenphysik bezeichnet.


Was ist ein Atom?
Das Atom ist das kleinste Teilchen eines Stoffes, das chemisch nicht weiter zerlegbar ist, ohne seine chemischen Eigenschaften zu verlieren.

1
Konnten wir in der Mechanik die Körper noch mit dem bloßen Auge sehen, so reicht für das Atom weder Lupe noch Mikroskop. Das stellten wir schon fest, als wir für die Gase keine festen Bahnen voraussagen konnten, sondern das Modell der Brownsche Bewegung dazu aufstellten. Wenn es aber so schwierig ist die Eigenschaften unmittelbar zu beobachten, muss auf den indirekten Nachweis zurückgegriffen werden.

Bevor wir im Stoff weitergehen, sollen noch einige Erinnerungen aufgefrischt werden.

das Erkenntnismodell,

die Beobachtung,

direkt,

indirekt,

das Verhalten kleiner Teilchen untersuchen,

abweichen,

gültige Gesetzmäßigkeiten,

das Elementarteilchen,

das Symbol,

die Eigenschaft feststellen,

das Korpuskel,

das Lichtjahr,

der Näherungswert,


Die Daten einiger ausgewählter Teilchen sollen an dieser Stelle aufgeführt werden. Dabei sind es nur Näherungswerte.

-
das Elektron:

sein Symbol
(

die Masse
9(10-31 kg,


die elektrische Ladung
- 1,6(10-19 C,


der Drehimpuls, die Winkelbeschleunigung, das Drehmoment
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Die ist analog zum Kreisel. Oft wird der Drehimpuls als Spin bezeichnet, sein Wert beträgt 0,527(10-34 kg m2/ s 

magnetische Eigenschaft ist nachweisbar,


Vorkommen von freien Elektronen in der Natur (z.B. in der Elektronenröhre, Fotozelle, kosmische Strahlung)

-
das Positron

sein Symbol
(

besitzt die gleichen Eigenschaften wie das Elektron nur mit positivem Vorzeichen für die elektrische Ladung. Es ist sozusagen das Antiteilchen

-
das Neutron

sein Symbol
(

die Masse
1,67495(10-27 kg,


die elektrische Ladung
neutral

-
das Proton

sein Symbol
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die Masse
1,67495(10-27 kg,


die elektrische Ladung
positiv


kommt in der freien Natur vor,


Die Vereinigung von Proton und Neutron ist das Nukleon.


Über die Teilchen kann gesagt werden, dass ihr Durchmesser nicht exakt bestimmbar ist, dagegen sind die Masse und die Ladung schon sehr genau.

Elektron, Positron, Neutron und Proton werden auch als KORPUSKEL bzw. Teilchen bezeichnet.

Es existieren noch andere Elementarteilchen, die oft als Teilchen und Antiteilchen auftreten.

Neutrinos, Antineutrino
Um zum Beispiel Neutrinos nachzuweisen, wäre eine 1 Lichtjahr dicke Bleischicht notwendig, die dann erst die Hälfte eingefangen hätte. 
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