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Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

diese Runde des Wettbewerbs hat 20 Fragen, Sie sollen von den vorgegebenen Losungsmog-
lichkeiten immer die einzige richtige Losung auswéhlen. Sie konnen auf lhrem Blatt die rich-
tige Losung ankreuzen. Danach tragen Sie bitte lhre Losungen in das Losungsblatt (extra
Blatt) ein. Nur diese Seite wird korrigiert.

Fiir eine richtige Antwort erhalten Sie 3 Punkte, fiir eine falsche Antwort wird lhnen 1 Punkt
abgezogen.

Wenn Sie sich fiir keine Antwort entscheiden kénnen und auf dem Losungsblatt eine Losung
leer lassen, bekommen Sie keinen Punkt. Ihre Ausgangspunktzahl ist 20.

Fiir die Losung der Aufgaben diirfen Sie Ihren Taschenrechner und Ihr Tafelwerk benutzen.
Sie haben 90 Minuten Zeit, um den Test auszufiillen und die richtigen Losungen ins Losungs-
blatt einzutragen!

Viel Erfolg!

1. Der Winkel g ist um 25% Kkleiner als y und um 50% kleiner als a. Um wieviel Prozent
grofer ist a als y?

(A) 25 (B) 50 (©) 75 (D) 100 (E) 125
2. Ein PC druckt nacheinander die siebenten Potenzen der positiven ganzen Zahlen aus
(17,27,37,47,...). Wie viele Zahlen werden zwischen 52! und 242 ausgedruckt?

(A) 13 (B) 8 (C)5 (D) 3 (E) 2

3. Wie lautet die Losungsmenge der Ungleichung 2% < 4277

(A) ]—o0; 1] (C) 10; o] (E) J—o0; 1 U ]1; o0
(B) 10; 1] (D) R
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4. Wie viele ganze Losungen hat dieses Ungleichungssystem?

1 7 1
5 n"3
(A) 2 (B) 14 (C) 15 (D) 21 (E) 35

5. Der Graph welcher der folgenden Funktionen ist symmetrisch zur y-Achse?

(A) fx) =x*+x (C) f(x) = xcosx (E) f(x) =x°
(B) f(x) = x?sinx (D) f(x) = xsinx

6. In den zwei dhnlichen Dreiecken ABC und ACD sind die
Winkel ABC4 und ACD4 beide 90° (siehe Abbildung). Die
Winkel der zwei Dreiecke in Punkt A (siehe Abbildung) werden
mit x bezeichnet. Welchen Wert hat die Strecke AD in cm, wenn
AB =1 cm?

2 1
(A) cosx +tgx (C) cos“ x (E) — A
(B) 1 (D) cos 2x cos®x

cos2x

7. ,,JJedes Jahr 355 Sonnentage!, liest Peter in der Anzeige eines Hotels. Er beschliefit, im
Jahr 2019 dort Urlaub zu machen. Wie viele zusammenhidngende Tage muss er — wenn man
der Werbung glaubt — dort mindestens verbringen, um garantiert zwei aufeinanderfolgende
Sonnentage dabei zu haben?

(A) 7 (B) 11 (C) 21 (D) 22 (E) 25

8. Wie viele reelle Parameter p gibt es, wenn die Gleichung x? + px + 2019 = 0 zwei ver-
schiedene ganze Lésungen hat?

(A)3 (B) 4 (€6 (D)8

(E) Keine dieser Losungen ist richtig.

9. Wie grof} ist der spitze Winkel einer Raute (Rhombus), deren Seitenldnge das geometrische
Mittel der zwei Diagonalen ist?

(A) 15° (B) 30° (C) 45° (D) 60° (E) 75°

. .6 . L
10. Die Anzahl der ganzen Zahlen x, fiir die ey auch eine ganze Zahl ist, ist ...

(A) 8 (€)3 (E) 0
(B) 4 (D)2

11. Von den fiinf abgebildeten Spielkarten zieht Julia drei Karten
und Jan bekommt die beiden anderen. Jeder multipliziert die
Werte seiner Karten, das groBere Produkt gewinnt. Mit welcher
Wahrscheinlichkeit ist Jan der Sieger?

(A)O (C)01 (E) 1
(B) 0,05 (D) 0,5
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12. Fiir welchen Wert von a ist die Gerade durch die Punkte P(2; 7a — 2) und Q(7; 11a + 6)
parallel zur x-Achse?

(A) -4 (B) -2 (€0 (D)2 (E) 4

13. Mit den fiinf Ziffern 1, 2, 3, 4 und 5 will Bea drei Primzahlen aufschreiben, die alle klei-
ner als 60 sind. Sie benutzt jede der fiinf Ziffern genau einmal. Fiir die Wahl der drei Prim-
zahlen gibt es mehr als nur eine Moglichkeit. Welche Primzahl ist in jedem Fall dabei?

(A) 2 (B) 3 (C) 5 (D) 31 (E) 41

14. Anna wihlt zufillig eine Zahl aus der Menge {3; 4; 6; 9; 27}. Bodo wihlt zufillig eine
Zahl aus der Menge {5; 6; 9; 27}. Wie groB3 ist die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass das Produkt
der so gewihlten Zahlen keine Potenz von 3 ist?

(A) = (B) = OF (D) 2 GE

15. Ein Quadrat ABCD hat die Seitenlange 15 cm. Auf den D C
Seiten AB und AD liegen die Punkte P und Q so, dass die
Strecken CP und CQ das Quadrat in drei Teile mit demselben
Flacheninhalt zerlegen (Abbildung nicht mafstabsgerecht).

Wie lang ist die Strecke PC? Q

(A) 10 cm (D) 6+/10 cm

(B) 5V13 cm (E) 20 cm

(C) 18 cm A P B

16. a + Vb = v 11 + /72, wobei a und b positive ganze Zah-
len sind. Wie groB ist dann a? + b2?

(A) 83 (B) 11 (C) 13 (D) 38 (E) 76
17. Fiir die positive reelle Zahl a gilt die Gleichung a? + % =4.

Welchen Wert hat der Ausdruck a3 + %?

(A) 4V6 (B) 3v/6 €6 (D) 5v6 (E) 6v6

18. Gegeben sind 4 Folgen. Wie viele von diesen Folgen sind arithmetische Folgen?
an = —12n —3; by = cos(nn); ¢, =1g(3-10™); djy =n?+2

(A)0 (B)1 (€)2 (D)3 (E) 4
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19. Fir eine Funktion f gilt: f(0) =0 und f(n+ 1) = f(n) + n+ 1, wobei fir n nur
natiirliche Zahlen eingesetzt werden diirfen. Bestimme f(89).

(A) 3916 (B) 4004 (C) 4005 (D) 4094 (E) 4095

20. Auf einem 8x8 groBlen Schachfeld verwandelt die Spaltenfee mit einem Zauber in einer
Spalte jedes einzelne Feldstiick in die andere Farbe. Die Reihenfee macht dasselbe in einer
Reihe. Fiir diesen Zauber braucht eine Spaltenfee 3 Zauberpunkte, aber eine Reihenfee
braucht dafiir 12 Zauberpunkte. Mit welchem von den unten genannten Zauberpunkten ist es
moglich, das ganze Schachfeld in Schwarz zu verwandeln, wenn die Feen alle ihre Zauber-
punkte verbrauchen?

(A) 63 (B) 100 (C) 144 (D) 2018 (E) 2019




