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Elektrodinamikai és optikai példdk

. 10 cm sugaru szigetelé gomb legalsé pontjan / pC toltésii golydeska van rogzitve. A

gomb sima belsd feliiletén egy 0,048 uC toltésti, 1,125 g tomegli pont mozoghat.
Egyensuly esetén mekkora szdget zar be a masodik toltéshez huzott sugér a fiiggdle-
gesen folfelé mutatd irannyal?

Félkor alaka vékony, sima szigeteld rud vizszintes sikban van rogzitve, végpontjaiban
20 nC, illetve 10 nC toltésti részecske iil. A félkdron pozitiv toltéssel ellatott kis gyliri
csuszhat. Mekkora szoget zar be a gylirtthoz és a 10 nC-os tdltéshez huzott sugar
egyensulyban? Milyen az egyensulyi helyzet?

. Egy négyzet cstucsaiban azonos Q toltésli pontszerii testek vannak. Mekkora a négyzet

kozéppontjaban elhelyezkedd 6todik részecske toltése, ha a rendszer egyensulyban
van?

Homogén, egyenletesen feltoltott szigeteld6 gomb sugara a, relativ permittivitasa &', a
toltésstlirliség p. Hogyan valtozik a térerdsség €s a potencial a gdmb koézéppontjatol
mért r tavolsag fiiggvényében?

Egy 50 V-ra toltott 2 pF-os és egy 100 V-ra toltott 3 pF-os kondenzatort parhuzamo-
san kapcsolunk. Mekkora lesz a kondenzatorok fesziiltsége?

Legfeljebb mekkora fesziiltség lehet az 4, B pontok kozott, hogy egyik kondenzator
toltése se haladja meg az 7,2 uC-ot?

18 nF
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Ismeretlen kapacitasu, 80 V-ra toltott kondenzator sarkait sszekapcsoljuk egy 76 V-ra
toltott, 60 uF kapacitasi kondenzator polusaival. Mekkora az ismeretlen kapacitas, ha
a kondenzatorok kozos fesziiltsége 20 V.

a) Az egynemi polusokat,

b) az ellentétes polusokat kotottiik ossze.

Hanyszor nagyobb a két proton kozott fellépd elektromos taszitoerd a gravitacids von-
zberénél? A proton tomege 1,7-1077 kg, toltése 1.6-10"° C, a gravitacios allando
6,7-10"" m’/kgs’.

Egyenlé szar haromszog alapja 10 cm, magassaga 12 cm. Az alap végpontjaiban
0,5 uC-os toltések iilnek. Mekkora erd hat a harmadik cstcsba helyezett 0,1 pC toltésii
pontra?

Két egyforma fémgolyocskat azonos mértékben feltoltiink, majd / hossziisagl selyem-
fonalakkal k6zos pontban felfiiggesztjiik dket. A golydk egymastol d <</ tavolsagra
allapodnak meg. Az egyik gdmbrdl elvezetjiik a toltést. Mekkora lesz a két golydcska
tavolsaga az 0j egyensulyi helyzetben?

Azonos hossziisagu szigeteld fonalakbol és egyforma fémgolydcskakbol két, kozos
pontban felfiliggesztett ingat készitiink. A rendszer elektromos toltést kap, s a fonalak
60°-0s szogben szétallnak. A golyokat petréleumba meritve a fonalak szoge 54°-ra
csokken. Mekkora a fém siirisége, ha a petroleum relativ permittivitasa 2, stirlisége
pedig 0,8 g/em™?
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12. Egy SuF-os kondenzator atiitési fesziiltsége 200 V, egy 20 uF-osé pedig 100 V. Leg-
feljebb mekkora fesziiltség kapcsolhatd a két kondenzator sorba kotésével eldallitott
telepre?

13. Az abra szerinti félgomb alakuq, ideélis vezetdnek tekinthetd foldeldbe 7 = 10 kA4 erds-
ségli aram folyik be. A fold fajlagos vezetOképessége ¥ = 0,01/2 m, a = 10 cm,
ro=10mésl =75 cm.

a) a) Milyen potencialon van a f6ldel6?
b) b) Mekkora az elrendezés ellenallasa?
¢) c¢) Szamitsuk ki az 4, B pontok kozotti fesziiltséget (1épéstesziiltség).
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14.Az 50 mV végkitérésl, 20 k€2 belso ellenallast voltmérdvel 7100 V-ig akarunk mérni.
Mekkora eldtétet alkalmazzunk? Mekkora a mért fesziiltség, ha a miiszer mutatdja a
30 mV feliratt skalaosztasnal allapodik meg?

15.A 10 mA végkitérésh, 0,012 belsd ellenallast ampermérdvel 24-ig akarunk mérni.
Mekkora sontot kell alkalmaznunk? Mekkora a mért d&ramerdsség, ha a miiszer muta-
toja a 3 mA-es skalaosztasnal all meg?

16.Elektromos méromuszer fesziiltségmérési hatara 27 (2-os elotétet hasznalva n-szer na-
gyobb lesz. A miiszert 3€2-0s sonttel haszndlva arammérési hatdra ugyancsak az n-
szeresére nd. Mekkora a miiszer belso ellenallasa?

17.Galvanelem belsd ellenéllasa 4 (2. El6szor 8 (2-os fogyasztot kapcsolunk ra, majd ezt
kicseréljiik egy R ellenéllasura. Mindkét fogyasztd ugyanakkora teljesitményt vesz fel.
Szamitsuk ki R értékét!

18.Az R;, R, ellenallasokat elobb sorosan, majd parhuzamosan kapcsoljuk ra egy telepre.
A fogyasztokra jutd Osszteljesitmény a két esetben azonos. Mekkora a telep belso el-
lenallasa?

19.Két egyforma galvanelemet eldszor parhuzamosan, azutan sorosan kotve kapcsolunk
egy 20  ellendllasu fogyasztora. Egy elem kapocsfesziiltsége a masodik esetben
75 %-a az els6 esetben mérhetd kapocsfesziiltségnek.

a) Mekkora egy elem belsd ellenallasa?
b) Hanyszor akkora teljesitményt vesz fel a fogyasztd a masodik esetben, mint
eldszor?

20.Egy fogyasztd harom egyenld hossziisagu, azonos anyagbdl késziilt és sorosan kap-
csolt huzalbdl all, az els6 keresztmetszete A, a masodiké 24, a harmadiké pedig 34. A
fogyasztot 110 V fesziiltségre kotjiikk. Mekkora a fesziiltség az egyes huzalokon?
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21.A rajz szerinti elrendezés voltmérdinek belso ellenéllasa R; = 5 k2, R, = 3 kL2 a fo-
gyasztok ellenallasa R = 4 k. A telep elektromotoros ereje 200 V, belsd ellenallasa
elhanyagolhatd. Mekkora fesziiltséget jeleznek a miiszerek?
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22.Mennyit mutat a vazolt kapcsolasban az ampermérd, ha R = 100 €2 &= 10V, és a mii-
szer meg a telep belsd ellenéllasatol eltekinthetiink?
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23.Mekkora a teljesitmény a 4R ellenallast fogyaszton, ha & =45V, & =16 V,R =1

¢és az aramforrasok belso ellenallasatol eltekinthetiink?
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24. Az abra szerinti elrendezésben a két idedlis &ramforras elektromotoros ereje & = 45 V,
illetve & = 30 V, a fogyasztok ellendllasa: R; = 10 2, R, = 22 2, R=40 (2, a konden-

zator kapacitasa C = 70 pF'. Staciondrius allapotban milyen erds aram folyik 4t a jobb
oldali &ramforrason, és mennyi t6ltés iil a kondenzatoron?
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26.Mennyi t6ltés aramlik at a vazolt elrendezésben az Y keresztmetszeten, ha a vezetéket
az X helyen megszakitjuk? R =400 € C = 40 uF, & = 360 V az aramforras belsé el-
lenallasa elhanyagolhato.

27.Mennyi az abra szerinti elrendezés eredd ellenalldsa? Mekkora és milyen irdnyu az
aramer6sség az AB agban? Uy=70 V,R=20 Q.

—1—B8
| I | | I
2R R

R
x4 TR
I

+l- U,

4. oldal



Elektrodinamikai és optikai példdk

28.Mekkora és merre mutat a magneses térer0sség a P;, P,, P; P, pontokban? Az ellen-
kez6 iranyu, egyarant [ = 20 A erdsségii aramok a rajz sikjara merdleges, egymastol d
= 20 cm tavolsagban huzodo, igen hosszll egyenes vezetdkben folynak.

29.Egy hosszu, egyenes koaxidlis kabel hengeres belsd vezetékének sugara ry, az aramot
visszavezetd hengergylirli belsd sugara r;, a kiilsé r,. Az I erdsségli aram egyenletesen
oszlik el mindkét vezeték keresztmetszetén. Hatarozzuk meg és abrazoljuk, hogyan
valtozik a magneses térerdsség a tengelytdl mért » tdvolsag fiiggvényében.

30.Az ébra szerinti, négyzet keresztmetszetli, dllando vastagsdgli vasmag anyaga trafole-
mez, az /-es tekercs menetszama /000, a 2-esé 600. Milyen erds aramnak kell folynia
a bal oldali tekercsben, hogy a 1égrésben a magneses indukci6 7,3 T legyen, ha a ma-
sik tekercs arammentes? Hogyan vélasszuk meg az /I, aramintenzitas értékét, ha a lég-
résben csak 0,8 T indukcid sziikséges, de I; ugyanakkora, mint az elébbi esetben?

ty =4 107 Vs/ Am.
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31.Igen hosszu egyenes vezetoben 30 A erdsségli aram folyik, a huzallal egy sikban fekvé
négyzet alaku drotkeretet pedig /0 A-es aram jarja at. Mekkora és milyen iranyt mag-
neses er0 hat a keretre, haa =2 cm és b = 1 cm?

A
1 ]2

32.Egy elektronagyu 1 kV fesziiltségen felgyorsitott elektronokat bocsat ki az f félegyenes
iranyaban. A C céltargyat az A nyilastol 5 cm-re, a = 60 °-os iranyban helyeztiik el.
Mekkora indukcidji homogén mégneses mezot kell 1étesiteniink, hogy az elektronok
eltalaljak a céltargyat, ha a mez6
a) merbleges az f félegyenes és a C pont sikjara,
b) parhuzamos az AC irannyal? (Az elektron tomege 9,1-107'kg.)

4 ,
-

-

C

33.Az abran lathato vezetOkeret ¢ sebességgel egyenletesen tdvolodik a sikjaban fekvo,
igen hosszq, I intenzitasu staciondrius arammal atjart huzaltol. A keret p fajlagos el-
lenallastt homogén drotbdl késziilt, keresztmetszete mindeniitt 4. Kezdetben a P;P,
oldal d tavolsagra van a hosszu vezetékt6l. Merre folyik a drothurokban az dram, és
hogyan valtozik az eréssége? (Az indukalt &ram magneses terét hanyagoljuk el.)

I
|

6. oldal



Elektrodinamikai és optikai példdk

34. A rajzokon lathato gorbe vonalak szinusz fliggvényt dbrazolnak. Szamitsuk ki a két pe-

riodikus valtakoz6 dram effektiv erdsségét.

I i I A
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35.Sorba kotott ohmos fogyasztot és idedlis tekercset valtakozd dramu halézatra kapcso-

lunk. Az aramerdsség faziskésése a kapocsfesziiltséghez képest 773. Hanyszorosara
valtozik a felvett teljesitmény, ha azonos effektiv értéki, de kétszer akkora frekvencia-
ju fesziiltségre kapcsoljuk az elrendezést?

36.Egy 50 (2os fogyasztot ismeretlen induktivitdsu idedlis tekerccsel sorba kotve

230 V/50 Hz-es halozatra kapcsolunk. Ekkor a korben 24-es dramot mériink. Késébb
egy kondenzatort sorba iktatunk, de az &ramerdsség 24 marad.
a) Mekkora a tekercs induktivitdsa és a kondenzator kapacitasa?
b) Mekkora teljesitményt vesz fel az elrendezés kondenzator nélkiil, illetve kon-
denzatorral?

37.Sorba kapcsolt tekercs és kondenzator 708 V effektiv kapocsfesziiltségli, valtoztathato

38

frekvencidji generatorra van kotve. Amikor a frekvencia 25 Hz, a korben 84 effektiv
erdsségli aram folyik. A frekvenciat névelve 55 Hz-nél az effektiv intenzitds 24A-es
maximumot ér el. Szamitsuk ki a tekercs induktivitasat és ohmos ellenallasat, a kon-
denzétor kapacitasat s végiil a teljesitménytényezot 25 Hz-nél.

Katodsugarcsében a 2-10° m/s nagysagu sebességre felgyorsitott elektronok 7 A
erdsségli aramot képviselnek. Hany elektron halad at masodpercenként a cso kereszt-
metszetén? Hany elektron van a sugar /0 cm hosszan? Mekkora indukcidju magneses
mez6t hoz étre a katodsugar téle I cm tavolsagban? Ha az elektronsugarat homogén
107T nagysagh magneses mezébe helyezziik, mekkora erd hat ott egy-egy elektronra,
ha a mez6 indukcidja merdleges a katédsugarra?

39.Homogén madagneses mezOben az indukciora merdleges sikban elhelyeztiink egy

2 cm x 10 cm terliletli zart fémkeretet. Mennyi toltés aramlik at a téglalap alakt keret
egy oldalanak keresztmetszetén, ha a keretet a hosszabbik oldalaval parhuzamosan,
vagy a rovidebbik oldaldval parhuzamosan kihtizzuk a méagneses mezébdl? A mezd

indukcidja 0,2 Wb/ m’ nagysagu, a keret ellendllasa 0,01 Q

40.Homogén magneses mezdben egy 20 cm oldalhosszisagu, 0,01 (2 ellenallast rovidre

zart vezetSkeret forog 360 min~ fordulatszammal a 0,5 Vs/ m® nagysagu indukciora

merdleges tengely koriil. Mekkora a keret forgatasahoz sziikséges maximalis forgato-
nyomaték, ha a l1égellenallastol, surlodastol és az onindukcio jelenségétdl eltekintliink?
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41.Egy 1 0 ¢és egy 2 2 ellendllast felkor alaktl vezetébdl teljes kort hoztunk 1étre. Ezt
homogén magneses mezdbe helyezziik az indukcidra merdleges sikban. Az indukcio
nagysaganak valtozasi gyorsasaga 80 T/s, a kor sugara 15 cm. Mekkora a korben in-
dukalddott elektromotoros er6? Mekkora a kdrben folyd aram erdssége? Mekkora az
elektromos mezd térerdssége a vezetékszakaszok belsejében?

42.Egy 15 cm hosszasagn, 3000 menetes, 5 cm’ keresztmetszetii tekercs belsejébe helye-
ziink egy /2 c¢m hosszl, 1500 menetes, 2 cm’ keresztmetszetii tekercset Ggy, hogy a
két tekercs tengelye egybeessen. A kiilsd tekercset valtakozo fesziiltségre kapcsoljuk,
a benne foly6 valtéaram csucsértéke 24, frekvenciaja 50 Hz. Irja fel, és abrazolja a
belsd tekercsben indukalodé elektromotoros erét! Allapitsa meg, melyek azok az id6-
pontok, amikor az indukalt elektromotoros eré nulla! Abrazolja a kiilsé tekercsben fo-
ly6 aram erdsségének 1d6tdl valo fiiggését is, s hasonlitsa dssze a két grafikont!

43.Igen hosszu, egyenes tekercs vékony, kor keresztmetszetli, homogén méagneses mezo6t
hoz létre a benne foly6 aram kdvetkeztében. Az aram valtozasa miatt az indukcid val-
tozasi gyorsasaga 4 T/s. A tekercs keresztmetszete 16 cm’. Mekkora az indukalt

elektromos mezd térerdssége a tekercs tengelyétdl I cm-re, illetve 6 cm-re?

44.Tgen hosszu, egyenes tekercs menetsiirlisége 12/cm , keresztmetszete 20 em’. A te-
kercs kor keresztmetszetli. Mekkora a gyorsulasa egy elektronnak, illetve egy proton-
nak, amelyik a tekercs tengelyétdl 6 cm-re tartdzkodik, ha a tekercsben folyd aram
valtozasi gyorsasiga —12 A/s ? Mennyi id8 alatt csdkken az dram nullara, ha kezdet-
ben 80 A erdsségli volt?

45.0hmos fogyaszto €s idedlis tekercs sorba van kotve. Ha erre az elrendezésre 300 V-os
allando fesziiltséget kapcsolunk, a felvett teljesitmény 90 W. Ha a kapocsfesziiltség 50
Hz frekvenciaval szinuszosan valtozik és csucsértéke 300 V, az elrendezés csak 13 W-
ot vesz fel. Mekkora a fogyaszt6 ellenallasa és a tekercs induktivitdsa?

46.Az abran vazolt kapcsoldsban a fogyaszto ellenallasa R, a végtelen belsd ellenallast
voltmérdkrdl U,, U., illetve U fesziiltséget olvashatunk le. Mekkora teljesitményt vesz
fel a tekercs?

ol WY
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47.Egy 120 2-os ellenallast sorba kapcsolunk egy &8 nF-os kondenzatorral. A rendszert 50
Hz-es valtakoz6 aramu halézatra kotjiik. Milyen kapacitast kondenzatorra kell kicse-
rélni a 8 nF-os kondenzatort, ha 400 Hz-es halozatra kapcsoljuk a rendszert, és azt
akarjuk, hogy a felvett teljesitmény ugyanakkora legyen, mint az elsd esetben? A két
halézat fesziiltsége azonos.
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48.Egy 50 k2-os ellenallast és egy 250 nF-os kondenzatort sorba kapcsolunk. A rendszert
50 Hz-es héldzatra kapcsolva [ erdsségli aram folyik at rajta. Milyen frekvencidju,
azonos fesziiltségli halozatra kell kapcsolni a rendszert, hogy a kialakulé aram erdssé-
ge 1/4 legyen?

49.Egy kondenzatort és egy ohmos ellenallast sorba kapcsolunk, és valtakozo aramu ha-
l6zatra kotjiik. A halézat frekvenciaja 150 Hz, a kialakul6 aram effektiv eréssége 5 A.
Az ellendllason a fesziiltség csucsértéke /80 V, a kondenzatoron pedig 220 V. Mekko-
ra az ellenallas értéke? Mekkora a kondenzator kapacitasa? Mekkora a faziseltolodas
sz0ge? Mekkora az effektiv teljesitmény? Mekkora a haldzati fesziiltség effektiv érté-
ke?

50.R ellenallasokbdl és 0,4 H 6nindukciodju tekercsbdl az dbran szerepld két kapcesolast al-
litjuk Gssze. A két elrendezést ugyanarra az 50 Hz-es haldzatra kapcsoljuk. Mindkét
korben azonos a hatasos teljesitmény. Mekkora az R ellenallas értéke? Mekkora a fa-
ziseltolodas szoge a két esetben?

R
L R R L
R
® ®

&

51.Hatarozzuk meg ¢és abrazoljuk az aramerdsség valtozasat az idofiiggvényben, ha a
300L2 ellenallast 3 H induktivitasu légmagos tekercset 30 V egyenfesziiltségrol lekap-
csolas kozben rovidre zartuk.

52.A 200 Q ellenallasu, 3 H induktivitasu jelfogd 0,05 A aramerdsségnél hiz meg, illetve
enged el. Mekkora nagysdgi egyenfesziiltségrol torténd lekapcsolds kozbeni
rovidrezaras mellett enged el a jelfogd 2,5 ms-os késleltetéssel? Hatdrozzuk meg az
iddallando értékeét.

53.A 4,5 H onindukcioja 1,5 k€2 ellenallasu légmagos tekercset 0,5 k€2 ellenallassal sorba
kotve egy elhanyagolhatéan kicsi belsé ellenallasu 200 V egyenfesziiltségli aramfor-
rasra kapcsoljuk. Hatarozzuk meg és abrazoljuk a tekercs kapcsain fellépd fesziiltség
idofiiggvényét. Szamitsuk ki az idéallando értékét.

54.A 100 Qellenéllast 10 mH induktivitasu 1égmagos tekercset /00 V nagysaga egyenfe-
sziiltségre kapcsoltuk. A bekapcsolds utdn mennyi id6 mulva lesz az aramerdsség
0,747

55.A 3 H induktivitasi és 200 (2 ellendllasu jelfogd 0,03 A aramerdsségnél hiiz meg.
Mekkora egyenfesziiltség mellett miikodik a jelfogd 2,4 ms-os késleltetéssel?

56.Mekkora id6 mulva éri el az aram a 95 %-os értékét abban az egyenfesziiltségli &ram-
korben, amely 3,5 H induktivitast és 200 (2 — vele sorbakapcsolt — ellenallast tartal-
maz?

57.Egy C kapacitasu kondenzatort U potenciadlkiilonbségre toltiink, majd R ellenallason
keresztiil kisiil. Hatarozzuk meg és dbrazoljuk, hogyan valtozik az idében a kondenza-
tor energidja.
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58.Mekkora fesziiltségre toltodik fel 0,01 s alatt egy elhanyagolhatoan kicsi belso ellenal-
lasu 300 V aramforrasrol 10 k€2 ellenéallason keresztiil egy 8§ pF kapacitasu kondenza-
tor? Hatarozzuk meg az idéallando értékeét.

59.Mennyi 1d0 alatt t61tédik fel a 0,1 uF kapacitasu kondenzator 7,5 M2 ellenallason ke-
resztiil a toltéfesziiltség 60 %-ra? Abrazoljuk a fesziiltség valtozasat az id6 fiiggvé-
ny¢ben.

60. 10 cm vastag planparalel tiveglemez 6,7 cm-rel tolja el a 70°-os szogben rea es6 fény-
sugarat. Szamitsuk ki a lemez térésmutatojat.

61.Derékszogli haromszog keresztmetszetii prizma atfogo- A
lapjara merdlegesen természetes monokromatikus fény- b &
sugar esik. Mekkora legyen a hasab torésmutatdja és az '
a sz0g, hogy az AC lapon éppen teljesen visszaverdd-
jék, a BC laprol visszavert fény linearisan poléaros le-
gyen, €s ez a sugar az eredetivel parhuzamosan hagyja 5 : C
el a prizmat?

62.Egy ¢ tordszogli, n torésmutatdjii prizmara a toréélére merdleges fénysugar esik o
szogben.
a. Mekkora szdget zar be a kilépd sugar a belépdvel?
b. Mutassuk meg, hogy a 9 eltériilési sz6g monoton novekvd fliiggvénye ¢-nek.
c. Tekintsiik n és o értékét adottnak. Legalabb mekkorara kell valasztani a toro-
szoget, hogy a fény ne Iépjen ki a masodik toérélapon?

63.Az abran vazolt prizma torésmutatdja n, torészoge ¢, a belépd fénysugar merdleges a
toroélre.

a) Mutassuk meg, hogy a 9 eltériilési szo6g akkor
minimalis, ha a sugarmenet szimmetrikus a
torélapok szogfelezd sikjara (tehat az abra
szerinti y sz0g zérus).

b) Mekkora a legkisebb eltériilési szog?

64.Egy a szemiinktdl /7 cm-re levd bélyeget 6,25 dioptrias lencsén at néziink. A képet
szemiinktdl 25 cm-re latjuk.
a) Milyen messze van toliink a lencse?
b) Mekkora a nagyitas?

65.Péter bacsinak legalabb 50 cm-re kell tartania magétdl a konyvet, hogy szemének
megerdltetése nélkiil olvashasson. Unokdja, Petike viszont fejfajast kap, ha az olvas-
nivald 70 cm-nél tavolabb van a szemét6l. Hany dioptrids szemiiveget irjon az orvos a
nagyaponak, illetve a kisfitinak, hogy 25 cm-r6l kényelmesen olvassanak?

10. oldal



Elektrodinamikai és optikai példdk

66.Vékony gytjtélencse optikai tengelye merdleges egy ernydre. A tengelyen, az erny6tol
[ tavolsagra apré fényforrds all. Ha a lencsét a tengelyével parhuzamosan mozgatjuk,
két helyzetben 4llit el6 a fényforrasrol €les képet az ernyon.
a) Legfeljebb mekkora a lencse fokusztavolsaga?
b) A két éles kép magassaga K, illetve K,. Mekkora a tdrgymagassag?
c) Az ¢les képekhez tartoz6 lencsehelyzetek kozott 20 ¢cm a tavolsag, [ = 1 m.
Szamitsuk ki a fokusztavolsagot.

67.Egy mikroszkop targylencséjének /7,5 mm, szemlencséjének /0 mm a gyujtotavolsaga,
a két lencse /25 mm-re van egymastol. Az 1 mm magas targyat az objektivtol /7 mm-
re helyezziik el. Milyen magas képet latunk, és milyen tdvol van ez az okulart6l?

68.Konvex-konkav tiveglencse domboru feliiletének /6 cm, a homortinak 80 cm a gorbii-
leti sugara, az iiveg torésmutatdja 7,5. A lencse ¢s a tdle 80 cm-re elhelyezett, / cm
magas targy 1,6 torésmutatoju folyadékba meriil. Milyen magasnak latjuk a targyat a
lencsén at, ha szemiink is a folyadékban van?

69.Az F fényforras apro higanygdzlam-
pa, amely 0,57 wpm hullamhossza

sarga ¢és 0,54 pm hullamhosszu zold

fényt bocsat ki. Az L; lencse also fe-

le altal megtort sugarak utjaba 7,5 to-

résmutatoji planparalel lemezt alli- P 7 g
tunk. Milyen vastagnak valasszuk ezt

a lemezt, hogy az ernyd P pontja ko- N}

rlili fényfoltocska minél fényesebb ¢s L I
tisztan sarga szini legyen? d ] :

70.101 nm vastagsagu, 1,33 torésmutatdji szappanhartyara 30°-os szdgben mono-
kromatikus lathato fény esik. Mekkoranak kell véalasztani a fény vakuumbeli hullam-
hosszat, hogy a hartyarol érkezé sugarak interferencidja intenzitdsmaximumot ered-
ményezzen?

71.Vizen 0sz6 50 um vastagsagl olajfilmre o szogben parhuzamos sugéarnyalab esik. Az
olaj térésmutatoja 7,2, a fény monokromatikus és frekvencigja 7,5-10'* Hz. Melyik a
legkisebb olyan « szog, amelynél interferenciaminimum figyelheté meg? (A viz opti-
kailag stiribb az olajnal.)

11. oldal



