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Javitasi-értékelési utmutatd

A dolgozatokat az utmutatd utasitasai szerint, j0l kovethetden kell javitani és értékelni. A javi-
tast piros tollal, a megszokott jeldléseket alkalmazva kell végezni.

ELSO RESZ

A feleletvalasztos kérdésekben csak az utmutatoban kozolt helyes vélaszra lehet megadni
a 2 pontot. A pontszamot (0 vagy 2) a feladat mellett talalhato sziirke téglalapba, illetve
a feladatlap végén talalhato 0sszesitd tablazatba is be kell irni.

MASODIK RESZ

A kérdésekre adott valaszt a vizsgazonak folyamatos szovegben, egész mondatokban kell ki-
fejtenie, ezért a vazlatszerli megoldasok nem értékelhetdk. Ez aldl kivételt csak a rajzokhoz
tartoz6 magyarazo szovegek, feliratok jelentenek. Az értékelési itmutatoban megjeldlt tények-
re, adatokra csak akkor adhatd pontszam, ha azokat a vizsgazé a megfeleld 6sszefiiggésben fejti
ki. A megadott részpontszdmokat a margén fel kell tiintetni annak megjeldlésével, hogy az
utmutaté melyik pontja alapjan adhato, a szovegben pedig kipipalassal kell jelezni az értékelt
megallapitast. A pontszamokat a masodik rész feladatai utan kovetkezd tablazatba is be kell
irni.

HARMADIK RESZ

Pontszamok bontasara vonatkozo elvek:

e Az Utmutaté dolt betlis sorai a megoldashoz sziikséges tevékenységeket hatarozzak
meg. Az itt kozolt pontszamot akkor lehet és kell megadni, ha a délt betiis sorban leirt
tevékenység, miivelet 1ényegét tekintve helyesen és a vizsgdzo altal leirtak alapjan
egyértelmiien megtortént.

e A ,varhato megoldas” leirdsa nem feltétleniil teljes, célja annak megadasa, hogy
a vizsgazotol milyen mélységii, terjedelmil, részletezettségli, jellegli stb. megoldast
varunk. Az ez utan kovetkezd, zardjelben szerepld megjegyzések adnak tovabbi
eligazitast az esetleges hibak, hianyok, eltérések figyelembevételéhez.

Eltéro gondolatmenetekre vonatkozo elvek:

e A megadott gondolatmenet(ek)tol eltéré helyes megoldasok is értékelenddk. Az ehhez
sziikséges aranyok megallapitadsahoz a dolt betiis sorok adnak eligazitast, pl. a teljes
pontszam hanyadrésze adhat6 értelmezésre, 0sszefiiggések felirasara, szamitasra stb.

e Ha a vizsgaz6 0sszevon Iépéseket, paraméteresen szamol, és ezért ,,kihagyja” az Gtmu-
tato altal kozolt, de a feladatban nem kérdezett részeredményeket, az ezekért jaro
pontszam — ha egyébként a gondolatmenet helyes — megadand6. A részeredményekre
adhat6 pontszamok kozlése azt a célt szolgalja, hogy a nem teljes megoldasokat
konnyebben lehessen értékelni.
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Javitasi-értékelési utmutatd

Tobbszoros pontlevonas elkeriilésére vonatkozo elvek:

A gondolatmenet helyességét nem érinté hibakért (pl. szadmolasi hiba, elirds, atvaltasi
hiba) csak egyszer kell pontot levonni.

Ha a vizsgézo6 tobb megoldassal probalkozik, és nem teszi egyértelmiivé, hogy melyiket
tekinti véglegesnek, akkor az utolsot (mas jelzés hianyaban a lap aljan 1évét) kell
értékelni. Ha a megoldasban két kiilonbozd gondolatmenet elemei keverednek, akkor
csak az egyikhez tartozo elemeket lehet figyelembe venni: azt, amelyik a vizsgdzo
szamara elénydsebb.

Ha valamilyen kordbbi hiba folytdn az Gtmutatoban eldirt tevékenység megtorténik
ugyan, de az eredmények nem helyesek, a résztevékenységre vonatkozd teljes
pontszamot meg kell adni. Ha a leirt tevékenység tobb 1épésre bonthato, akkor a varhato
megoldas egyes sorai mellett szerepelnek az egyes részpontszamok.

Meértékegységek haszndlatdra vonatkozo elvek:

A szamitasok kdzben a mértékegységek hianyat — ha egyébként nem okoz hibat — nem
kell hibanak tekinteni, de a kérdezett eredmények csak mértékegységgel egyiitt
fogadhatok el.

A grafikonok, abrék, jelolések akkor tekinthetdk helyesnek, ha egyértelmiiek. (Tehat
egyértelmil, hogy mit dbrazol, szerepelnek a sziikséges jelolések, a nem megszokott
jelolések magyarazata stb.) Grafikonok esetében azonban a mértékegységek hianyat
a tengelyeken nem kell hibanak venni, ha azok egyértelmiiek (pl. tabldzatban megadott,
azonos mértékegységii mennyiségeket kell abrazolni).

Ertékelés utan az dsszesitd tablazatokba a megfeleld pontszdamokat be kell irni.
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ELSO RESZ

A AT R o

—
P WD =2
-~ R N e T A e N - — R -~ R - - o B -~

[y
o

Helyes vélaszonként 2 pont.

Osszesen 30 pont
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MASODIK RESZ

Mindhdarom témaban minden pontszam bonthato.

1. Infravoros fény és a szem

Adatok: A=1000 nm, 7=100 fs, £=10°J

a) A foton fogalmanak ismertetése, és az energia hullamhosszfiiggésének felirasa:
1+ 1 pont

b) A fény hullam-, illetve részecsketermészetét igazolo egy-egy kisérlet bemutatasa:

3+ 3 pont
¢) Lathato fény hullamhossz- és frekvencia-tartomanyanak megadasa:
2 pont
A hulldmhossz: 380 nm-t6l 750 nm-ig (1 pont)
A frekvencia: 400 THz-t6l 790 THz-ig (1 pont)
(£10%-os eltéréssel minden észszerl adat elfogadhato.)
d) A keresett hullamhossz meghatdrozasa, és az ennek megfeleld szin megaddsa:
4 pont

Mivel 2-h % =h % (1 pont), ezért A” = 500 nm (2 pont), ami z06ld szinti (1 pont)

fénynek felel meg.

e) A zold felvillanasok érzékelésének magyarazata:
2 pont
Két infravirds foton egyiittes elnyelése mar aktivalja a pigmentmolekulét (1 pont).
Mivel két infravords foton energidja egy zdldének felel meg (1 pont), zold fénynek
érzékeljik.

f) A lézerimpulzus teljesitményének meghatarozadsa:

2 pont
E 10°]
=== 10" W (képlet + szamitas, 1 + 1 pont).
t 107"s
OSSZCSEH 18 pOIlt
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2. GPS rendszer
Adatok: ¢ =3-103m/s, =1 ns

a) A mitholdak mozgasanak jellemzése a Kepler-torvények alapjan:
4 pont
Kepler II. térvényének megadasa (1 pont)
Kepler III. torvényének megadasa (1 pont)
Annak felismerése, hogy a GPS miihold allandé nagysagu sebessége Kepler II.
torvényébol kovetkezik (1 pont)
A sebesség allandosagéanak indoklasa a palya alakja (a sugér allando) alapjan (1 pont)
b) Az dsszetitkozés lehetoségének megadasa és magyardzata:
2 pont
Nem iitkozhetnek dssze (1 pont), mert ha azonos korpalyan keringenek, a keringési
idejiik (a sebességiik) egyforma (1 pont).
c) A keringési idok és keringési magassagok kozti 6sszefiiggés ismertetése:
3 pont
Kepler II1. torvényébdl (1 pont) kovetkezden, ha k1 > ho, akkor 71 > 7> (1 pont), és igy
haps > hiss (1 pont).
d) A keringési sebességek és keringési magassagok kozti osszefiiggés ismertetése:
3 pont
Ha h1> h2, akkor vi < (1 pont), és igy vees < viss (1 pont). Indoklas, pl. a kdrmozgas
m-M Vv 1
dinamikai feltételének felirasaval: G =1y 7 = mE = Vv~ R (1 pont).
e) A geostacionarius mithold fogalmanak értelmezése, és a lathatosagra vonatkozo kérdes
megvalaszoldsa:
3 pont
A geostacionarius mithold olyan mithold, amely az Egyenlit6 sikjaban, korpalyan (1 pont)
kering a Fold forgasaval megegyez0 iranyba, és keringési ideje 24 o6ra (1 pont).
Vagy: A geostaciondrius mithold olyan miihold, amely a Fold forgésaval szinkronban
kering (1 pont), mindig a Fold egy adott, egyenlitdi pontja f616tt (1 pont) tartozkodik.
A sarkokrdl nem lathaté (1 pont) egy ilyen miihold.
f) A geostacionarius mitholdakkal miik6do GPS-rendszer lehetetlenségének indoklasa:
1 pont
Mivel a geostacionarius mitholdak nem latszanak a sarkokrdl, a sarkvidéken nem
miikddne a helyzetmeghatarozas.
g) A tavolsagmeghatarozas pontossaganak megadasa:
2 pont
Ad =c-At=0,3m
Osszesen 18 pont
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3. A ho terjedése

a)

b)

d)

g

A hovezetés bemutatasa egy gyakorlati példan, és a jelenség anyagszerkezeti leirdsa

1+ 2 pont:
A gyorsabban rezgd atomok intenzivebb rezgésbe hozzék a lassabban rezgd
szomszédjaikat.
(ennél részletesebb leiras nem kell, és a fémekre sem kell kitérni, ahol dontéen a
szabadelektronok feleldsek a hdvezetésért).

A vattabélés hoszigetelésének értelmezése, a hoszigetelé anyag szerkezetének
bemutatasa:
1+ 1 pont

A vatta szalai kozott sok levegd van bezarva, és ez biztositja a jo hdszigetelést, hiszen a
levegd jo hoszigetelo.

A hoaramlas bemutatasa, gyakorlati példa elemzése:
1+ 2 pont

A hoéaramlés esetén mindig a kornyezetétdl eltérd homérsékletli anyag aramlik, az anyag
szallitja a hot.

Példaul fézéskor természetes hdaramlas jon létre, mert a f6z6edény aljan a magasabb
hémérséklet miatt lecsokken a folyadék stirlisége, és ez meginditja a hdaramlast.

Hoaramlassal kapcsolatos idojarasi jelenség bemutatdsa:
2 pont
A hésugarzas jelenségének bemutatdasa gyakorlati példan, a terjedési mechanizmus
értelmezése:
1+1+1pont

Gyakorlati példa (1 pont). Jellemzden az infravords tartomanyba esd, elektroméagneses

hulldmként terjed az energia (1 pont), nincs sziikség kdzvetitd kdzegre (1 pont).

Egy masik elektromdgneses hullam-tartomany megnevezése, azonossdg és kiilonbség
megaddsa:
1+1+1pont

A masik tartomany megnevezése (1 pont) A vakuumbeli terjedési sebességiik
megegyezik (1 pont), a frekvencia (hullamhossz) kiilonb6z6 (1 pont).

Olyan példa bemutatasa, ahol a hoterjedés tobb formdja is szerepet jatszik:
2 pont

A példéaban legalabb két forméja szerepeljen a héterjedésnek (1-1 pont).

Osszesen 18 pont
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A Kkifejtés modjanak értékelése mindharom témara vonatkozolag a vizsgaleiras alapjan:

Nyelvhelyesség: 0-1-2 pont
° A kifejtés szabatos, érthetd, jol szerkesztett mondatokat tartalmaz;
o a szakkifejezésekben, nevekben, jelolésekben nincsenek helyesirasi hibak.

A szoveg egésze: 0—1-2-3 pont
o Az egész ismertetés szerves, egységes egészet alkot;
o az egyes szovegrészek, résztémak osszefiiggenek egymassal egy vilagos, kovethetd

gondolatmenet alapjan.
Amennyiben a valasz a 100 sz6 terjedelmet nem haladja meg, a kifejtés modjara nem
adhato6 pont.

Ha a vizsgdz6 témavalasztasa nem egyértelmii, akkor az utoljara leirt téma kifejtését kell
értékelni.
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HARMADIK RESZ

A szamolasok javitasa soran tigyelni kell arra, hogy a gondolatmenet helyességét nem érinto
hibakert (szamoldsi hibak, elirasok) csak egyszer kell pontot levonni. Amennyiben a vizsgazo
a feladat tovabbi lépéseinél egy korabban helyteleniil kiszamolt értékkel szamol helyesen,
ezeknél a lépéseknél a teljes pontszam jar. Adott esetben tehat egy lépésnél az utmutatoban
kozolt megoldastol eltéro értékre is jarhat a teljes pontszam.

1. feladat

Adatok: /=30cm,m=1g, 0=10°C, a.=20° g=9,8 m/s%.
a) A testre hato erdk egyensulyanak felirdsa, és az elektromos térerdsség meghatarozasa:
4 pont
(bonthato)

A testre hato erék (nehézségi erd, elektrosztatikus erd, fonalerd)
egyensulya kifejezhetd képlettel vagy megfeleld dbraval. (1 pont).

. 9OF o
Ebb6l: = =tga (1 pont), amibdl:
mg

-t \Y
0 m m

E

(rendezés + szamitas, 1 + 1 pont).

b) Az elektromos, illetve a gravitacios eré munkdjanak meghatarozasa:

4 pont
(bonthato)
Az erdk és az erék iranyaba es6 elmozdulasok Y,
segitségével: ;
Wy =—m-g-1-(1—cos a) =-1,8-107" ] |
(képlet + szamitas, 1 + 1 pont). £ CAER
W,=E-Q-l-sina=3,7-10"1]
(képlet + szamitas, 1 + 1 pont). | :
® v L+ (1-cosa)
c) A test sebességének meghatdrozasa: '
4 pont
(bonthato)

mozg ~ ' grav el

v= 2-(We +Wp) _ 0622 (rendezés + szamitas, 1 + 1 pont).
m S

(Ha a vizsgazd a b) vagy c) részben helyteleniil adja meg valamelyik munka eldjelét, de
egyébként a gondolatmenete és a szamitasa helyes, legfeljebb 1 pontot kell levonni.)

Osszesen: 12 pont

1
A munkatétel felirasaval: AE_ =W, +W, = Em v (2 pont), amibél:

Fizika 9/13 emelt szintli irasbeli vizsga
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2. feladat
Adatok: 21 =750 nm, A2 = 500 nm, ¢ = 3-10® m/s, # = 6,63-1073* Js.

A maximalis elektronenergiara vonatkozo osszefiiggés felirasa a két esetre és a kilépési
munka meghatadrozdsa:
7 pont
(bonthato)

E_=h xi —W,, (1 pont), illetve:

1

c
2 : Emax = h N I/Vki (1 pont)'

}\‘2
Az elsot kettdvel szorozva és a masodikat beldle kivonva, majd rendezve:

c c
W.=2-h-——h-— (2 pont), amibél:
ki }\‘ 7b ( P )

1 2

2 B 1
750-10”  500-10”
(adatok behelyettesitése + szamitas, 1 + 2 pont).

Wki=6,63-10-34-3-108-( j=1,3.1o-l91

A hatarfrekvencia meghatdrozasa:
1+1+1pont

W.=h-f,=f, =%=2-1014 Hz =200 THz

(képlet + adatok behelyettesitése + szamitas, 1 + 1 + 1 pont).
Osszesen: 10 pont

Fizika 10/13 emelt szintli irasbeli vizsga
E2511 2025. majus 20.



Javitasi-értékelési utmutatd

3. feladat

Adatok: T=22°C =295K, po=10° Pa, p1 = 1,05-10° Pa, m = 0,6 g, Mte = 4 g/mol, Micvegs =
29 g/mol, g =9,8 m/s*>, R = 8,31 J/(mol-K).

a)

b)

A léggomb térfogatanak meghatarozdsa:
4 pont
(bonthato)
Az idealis gz allapotegyenletét felirva:
P1Visggsmb = NRT, ahol n = % = 0,15 mol. (1 pont)
RT 1 1)-(8,31 1-K)-(295 K .
gty = = (0,15 mol)- (8,31 V o 295K _ 60035 m® =3,5 liter.
)2 1,05-10° Pa
(rendezés + adatok behelyettesitése + szdmitas, 1 + 1 + 1 pont).
A levego sitirliséegének meghatarozasa:
3 pont
(bonthato)
A levegd stirliségét szintén az idedlis gazok allapotegyenletébdl fejezhetjiik ki:
m m
-V =—-RT , tovabba p=—,
p IY; p I
M 10°)Pa-(29-10~° kg/mol
amibol p, =P M (10)Pa (29107 ke/mob) _ gy s
R-T (8,31 J/mol-K)-(295K)
(rendezés + adatok behelyettesitése + szamités, 1 + 1 + 1 pont).
A mennyezet altal a léggombre kifejtett eré meghatarozasa:
5 pont
(bonthato)

A mennyezetre felszallt léggomb esetén F . = Fp, — F,,, (1 pont), ahol
F

fel = Piey " Vieggoms - & (1 pont) a ,,hidrosztatikai” felhajtoerd es
F;leh = (mHe + mgumi ) ’ g (1 pont)'

fgy tehat:

Fan =1,18-3,5:107-9,8-2,6-107-9,8=0,015N

(adatok behelyettesitése + szamitas, 1 + 1 pont).

Osszesen: 12 pont
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4. feladat

Adatok: U1=3600 mV, /i = 120 mA, U2=3500 mV, I2 =240 mA, Ik = 12 mA, 4000 mAh.

a) Az akkumulator belsé ellendlldsanak meghatarozasa:

4 pont
(bonthato)
Az U, =e—1-R, (1 pont) dsszefliggést felirva mindkét esetre és a két egyenletet
egymasbol kivonva kapjuk:
: :Ul—Uz zloomV:§Q=0,83Q_
I,-1, 120mA 6
(képlet+ adatok behelyettesitése + szamitas, 1 + 1 + 1 pont).
b) Az akkumulator elektromotoros erejének meghatarozasa:
2 pont
(bonthato)
Az egyik egyenletbe visszahelyettesitve Ro-t: € = U1 + Rp-[1 = 3,7 V.
(képlet + szamitas, 1 + 1 pont).
c) A készenléti tizemmodban mérheté kapocsfesziiltség meghatdrozasa:
1 pont
Ujra a kapocsfesziiltség-aram osszefiiggést kell hasznalnunk:
5
U,=¢e—1-R , tehat 3700 mV—gQ ‘12 mA =3690 mV.
A masodpercenkénti energiacsokkenés meghatarozasa:
3 pont
(bonthato)

Az akkumulator teljes teljesitménye: P=&€-/=3,7V - 12 mA = 44,4 mW
(képlet + szamitas, 1 + 1 pont).
Tehat az egy masodperc alatti energia-csokkenés: P-At = 44,4 mJ = 0,04 J (1 pont).

d) Az akkumulator kapacitasadatanak helyes értelmezése, és a miikodés idotartamanak
meghatarozasa:
3 pont
(bonthato)
Ez az adat azt mutatja meg, hogy a teljesen feltoltott akkumulator maximalisan ekkora

toltést tud leadni: 4000 mAh = (4 A) - (3600 s) = 14 400 C (1 pont).
(Ha az adat jelentését csak szovegesen €rtelmezi a vizsgdzo, az 1 pontot meg kell adni.)

Készenléti izemmodban:
O 14400

I 0,012

=1,2-10° s ~ 14 nap (képlet + szamités, 1 + 1 pont).

Osszesen: 13 pont
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A feladatlapban szereplé forrasok (kép, abra, adatsor) szarmazasi helyei:

I. rész 9. képhttps://www kiegeszitok.com/kep/4850dc80475bc122/noi-pozitiv-kerek-formaju-hawksbill-alkalmi-
rovid-teljes-keretes-szemuveg-i11967.jpg

IL. rész 1. http://lazarus.elte.hu/~climbela/gps32.htm

IL. rész 2. https://www.meisterdrucke.hu/fineart-nyomatok/Claude-Louis-Desrais/1067521/A-Montgolfiere-
testv%C3%A9rek-tapasztalata-1783.-0kt%C3%B3ber-19-%C3%A9n-Monsieur-Reveillon-kertj%C3%A9ben,-a-faubourg-
Saint-Antoine-ban-P%C3%A 1rizsban.-Metszet:-Desrais-Claude-Louis-Desrais-%281746-1816%29.html

Utolso letoltés datuma: 2024.december 18.
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