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Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.
Hasznalhato segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre allo hely, a megoldést a fela-
datlap iires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.

Itt jelolje be, hogy a masodik rész 3/A és 3/B feladatai kéziil melyiket valasztotta (azaz
melyiknek az értékelését keri):

3/

A feladatlapban nem jelolt forrdsok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak
a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. Egy folyé sodrasa 1 m/s. Legalabb mekkora allévizben mérheté sebességgel kell
evezniink, hogy biztosan atjussunk a tulpartra?

A) Mindenképpen tobb, mint 1 m/s sebességgel.

B) Eppen 1 m/s sebesség is elegendd, ha megfeleld iranyban eveziink.
C) Ha megfelel6 iranyban eveziink, barmekkora sebességgel atérhetiink.

2 pont

2. Adott mennyiségii idealis gaznak megduplazzuk a nyomasat is, homérsékletét is.
Hogyan valtozik meg a térfogata?

A)
B)
O
D)

A térfogat nem valtozik.

A térfogat is megduplazodik.
A térfogat negyedére csokken.
A térfogat négyszeresére no.

2 pont

3. Elképzelheté-e, hogy ugyanazon a napon a Fold egyik pontjan napfogyatkozast, egy
masik pontjan pedig holdfogyatkozast figyelhetiink meg?

A) Igen, de legalabb 12 6ranak el kell telnie a két fogyatkozas kozott.
B) Igen, de az egyik jelenségnek az északi, a masiknak pedig a déli
félgdmbon kell torténnie.
C) Igen, de csak akkor, ha a Hold ellipszis palydjan kivételesen kozel keriil a
Fo6ldhoz.
D) Ilyen kiilonleges egybeesés nem johet 1étre.
2 pont
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4. M tomegi terhet emeliink meg két /
kiilonb0zo csigarendszer segitségével a
mellékelt abra szerint. Melyik esetben
kell kisebb F erot kifejteniink a teher
felhuzasahoz? (A csigak és a kotél F
sulytalannak tekinthetok.)

0

T

A) Az A) esetben, mert ott tobb csigat hasznaltunk fel.
B) A B) esetben, mert ott az egyik csiga mozgocsiga.
C) Egyforma a két erd, mivel a teher ugyanolyan M tomegl test.

2 pont

5. Két pontszeri toltés valamekkora F erével vonzza egymast. Mekkora lesz az erd, ha

az egyik toltés értékét megduplazzuk, és ugyanakkor a ponttoltések kozotti tavolsagot
is megkétszerezziik?

A) F
B) 2F
¢ F2
D) F/4
2 pont

6. A bimetal kapcsolét két fém szoros be v
illesztésével hoztak létre. Miikodését az hideg
abra szemlélteti. Hol helyezkedik el a L —
nagyobb hotagulasi egyiitthatoval \kl —
rendelkezo6 fém? £
A) Alul
B) Felil

C) A kapcsold mitkddése szempontjabodl nincs jelentdsége annak, hogy
melyik fém van feliil, illetve alul.

2 pont
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7. Két volgyzaro betongat koziill az egyik egy hosszu,

keskeny vélgyben duzzasztja fel a vizfolyast é hoz létre = N HEE

GAT,

egy mesterséges tavat. A masik egy széles volgy keskeny
szajanal zarja el a volgyet, igy Kkeletkezik mogotte t6. A
két gat szélessége és magassaga is ugyanakkora, a
vizszint a két tarozéban a gatnal szintén egyforma,
azonban a szélesebb volgyben Kkialakult tarozoban
lényegesen tobb viz van. Melyik gatat kellett erésebbre
épiteni?

Kerek-to

A) Az elsot, mert a keskeny tarozé sokkal hosszabb.
B) A maésodikat, mert a masodik tarozoban tobb viz van.
C) Egyforma erds kell legyen a két gat.

2 pont

8. Egy vékony, mindkét végén nyitott, fiiggoleges rézcsébe apro, erés magnest ejtiink,
ami lassan, lebegve esik at a csovon. Mi a jelenség magyarazata?

A) A sutrlodas.

B) Az elektromagneses indukcid.
C) A graviticios lassitas.

D) A légellenallas.

2 pont

9. Egy Kkis testet rugora fiiggesztiink, a rugé végét a keziinkben tartjuk. A test a
keziinkhoz képes nyugalomban van, nem végez rezgémozgast. Mikor nyulik meg
jobban a rugé?

A) Haatestet és a keziinket nyugalomban tartjuk.

B) Ha atestet ¢s a keziinket egyenletesen mozgatjuk folfelé.
C) Haatestet és a keziinket egyenletesen mozgatjuk lefelé.
D) A héarom fonti esetben egyforma a rugd megnytlasa.

2 pont

Fizika 5/16 kodzépszinti irasbeli vizsga
K2512 2025. majus 20.



10. Egy kezdetben semleges testrol dorzsoléssel 20 000 elektront tavolitunk el. Mekkora
lesz a test eredo toltése?

A) +3,2-102%C.

B) +32-10C.

O +2-10*C.

D) A fentiek koziil egyik sem, hiszen elektron eltdvolitaskor a test toltése
negativ lesz.

2 pont

11. A kovetkezd6 mennyiségharmasok koziil melyik tartalmaz kizardolag skalaris
mennyiségeket?

A) Tomeg, sebesség, energia.

B) Idétartam, tomeg, toltés.

C) Energia, lendiilet (impulzus), &ramerdsség.
D) Erd, tomeg, gyorsulas.

2 pont

12. Lehetséges-e, hogy a levegé relativ paratartalma annak ellenére nott, hogy a
levegdben a goz stirlisége nem valtozott?

A) Lehetséges, ha a hdmérséklet csokkent.
B) Nem lehetséges.
C) Lehetséges, ha a hdmérséklet emelkedett.

2 pont

13. A tanterem ajtaja nyitva van, ezért az egész teremben halljuk, hogy az iskola
folyosdjan, a szomszéd terem elott beszélgetnek. Mi a magyarazata ennek a
jelenségnek?

A) A hanghulldmok interferencidja.
B) A hanghulldmok torése.
C) A hanghullamok elhajlasa.

D) A hanghulldmok polarizacioja.

2 pont

Fizika 6/16 kozépszinti irasbeli vizsga
K2512 2025. majus 20.



14. Harom fénysugar egy gyujtélencsén halad at,
amint a mellékelt abra mutatja. Melyik 1.

sugarmenet van helyteleniil berajzolva? %
F ‘ e
A) Az l-es. . 1.
B) A 2-es. 3, >
C) A3-as.
D) Mindegyik fénysugar helyesen van berajzolva.
2 pont

15. Két kiilonbozo6 huzal koziil melyiknek nagyobb az ellenallasa?

A) Mindig annak, amelyik hosszabb.

B) Mindig annak, amelyiknek kisebb a keresztmetszete.

C) Mindig annak, amelyik anyaganak nagyobb a fajlagos ellendllasa.
D) Nem lehet a kérdést eldonteni pontos adatok ismerete nélkiil.

2 pont

16. Mit neveziink infrahangnak?

A) Olyan alacsony frekvenciaji hangokat, melyek héérzetet keltenek az
emberi szervezetben.

B) Az emberi fiil altal hallhaté hangoknal mélyebb, kisebb frekvenciaju
hangokat.

C) Az infravords fényforrasok sugarzasat kiséré hangokat nevezik igy.

2 pont
17. Minél messzebb kering a Naptol egy bolygo, ...
A) anndl nagyobb a sebessége ¢és a keringési ideje.
B) annal kisebb a sebessége ¢és a keringési ideje.
C) anndl nagyobb a sebessége és annal kisebb a keringési ideje.
D) annal kisebb a sebessége és annal nagyobb a keringési ideje.
2 pont
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18. Egy radioaktiv forras kezdetben 200 gramm olyan radiumizotopot tartalmaz, amely
1600 év felezési idovel radonra bomlik. A forras kezdetben mas radioaktiv izotépot
nem tartalmaz. Tételezziik fel, hogy a forrast teljesen légmentesen lezarjuk. Mennyi
radiumot talalhatnak kései utéodaink a lezart tartalyban, ha azt 4800 év milva

Kinyitjak?
A) 25 grammot.
B) 50 grammot.
C) Semennyit, hiszen az id6tartam meghaladja a kétszeresét annak az idének,

D)

amennyi alatt elbomlik a radium fele.
200 grammot, hiszen légmentesen lezart kdrnyezetben nem bomlik a
radium.

2 pont

19. Vizszintes korongot fiiggoleges tengely koriil forgatunk. A korongon kis méretii testek
vannak véletlenszeri eloszlasban. A testek és a korong kozotti sirlédasi egyiitthato
minden pontban egyenld. Lassan noveljiik a korong forgasanak sebességét, amig az
osszes test le nem esik. A korongon 1évé testek koziill melyek mozdulnak meg

leghamarabb?
A) A nagyobb tomegii testek.
B) A kisebb tomegl testek.
C) Nem a testek tomegétdl, hanem a forgastengelytdl vett tdvolsagtol fiigg,

hogy melyik esik le hamarabb.

2 pont

20. Hany elektronja van egy (Z—1)-szeresen ionizalt atomnak? (Z jelenti az atom
rendszamat.)

A) 0
B) 1
C 7Z-1
D) 7
2 pont
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MASODIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Egy tiizijatéktelep ugyanarrol a helyrol 20 db rakétat 16 fol egymas utan. A rakétak
pontosan 2 masodpercenként kovetik egymast, azonos palyan mozognak, és pontosan
ugyanabban a magassagban robbannak fel. Valaki tavolrol nézi a tiizijaték-sorozatot,
és megfigyeli, hogy az utolso felvillanas utan még harom dorrenést hall.

a) Hany felvillanast lat a megfigyeld, miel6tt az elsé dorrenést meghallana?

b) Koriilbeliil milyen tavolsagbol nézheti a megfigyeld a thzijatékot? (Mekkora
a lehetséges legkisebb, illetve a legnagyobb tavolsag)?

¢) Mekkora utat tett meg az elsd felvillanas fénye a tizedik felvillanasig?

A hang sebessége leveg6ben 340 m/s, a fény sebessége 300 000 km/s.

a) b) c) Osszesen

2 pont {10 pont| 3 pont 15 pont

Fizika 9/16 kozépszinti irasbeli vizsga
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2. Boka Vanguard

A tengerek egyik legnagyobb és legérdekesebb hajoja a Boskalis cég Boka Vanguard nevii
nehéz szallitohajoja. Mérete is impozans, hiszen csaknem 80 m széles és 275 m hosszu (azaz
két futballpalya is boven elférne rajta), azonban a furcsa alakjaval messzirol nem is tinik
hajonak, inkabb egy szigetnek, amelynek sarkaira tornyokat épitettek. A hajo kiilonleges
képessége, hogy ballaszttartalyainak elarasztasaval a hajotest viz ala meriilhet, csupdn
a tornyok dllnak ki a vizbol. Ekkor egy vizen uiszo, maximum 16 m meriilésii teher a hajo
fedélzete folé usztathato, és a Boka Vanguard a ballaszttartalyok kiiiritésével a vizbol
kiemelheti a terhet. Igy a hajé mobil ,szdrazdokként” szolgdlhat hajék vagy
olajfurotornyok javitisahoz vagy szallitasahoz.  Akar 110 ezer tonna teherrel is
megbirkozik, és teherrel egyiitt is képes 20-24 km/h sebességgel hajozni. Egyik bevetésén
a Bahamak mellett bajba keriilt Carnival Vista nevii szallodahajon segitett, mivel annak
meghajtasa felmondta a szolgalatot. A 4-5000 turistat (és 1450 f6 személyzetet) szallito,
320 m hosszusagu uszo varost kiemelte a vizbol és egy kozeli kikétobe szallitotta. A javitdst
is a Boka Vanguard fedélzetén végezték el, mivel a kikétoben nem volt ekkora hajo
Javitasara alkalmas dokk.

a) Koriilbeliil milyen mélyre tud meriilni a hajo fedélzete a viz ala?

b) Hogyan fért el a 320 m hosszi Carnival Vista a Boka Vanguard 280 m hosszl
fedélzetén?

c) Magyardzza el részletesen, hogy milyen modon valtoztatja a Boka Vanguard a hajotest
bemeriilési mélységét!

d) Szamolja ki, hogy koriilbeliill mennyivel mélyebbre meriil a vizben a hajotest
a maximalis terheléssel €s iires ballaszttartdlyokkal, mint terhelés nélkiil. A hajotest
vizbe meriil6 részét tekintsiik téglatestnek!

(A tengerviz stirlisége p = 1030 kg/m?.)

Fizika 10/16 kozépszintl irasbeli vizsga
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a) b) c) d) Osszesen

2 pont | 2 pont | 5 pont | 6 pont 15 pont
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A 3/A4 és a 3/B feladatok koziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belso oldalan jelélje
be, hogy melyik feladatot valasztotta!

3/A Egy optikai lencsével egy targy éles képét vetitettiik egy ernyore. A k képtavolsagot
abrazoltuk a r targytavolsag fiiggvényében.

304

20

-10-

a) Olvasson le 6 adatpart a grafikonr6l, az adatokat irja be az alabbi tablazatba!
Torekedjen jol leolvashat6 adatparok kivalasztasara!
b) Allapitsa meg, hogy az egyes esetekben nagyitott képet szolgaltat a lencse (N>1),
vagy kicsinyitett képet (N<1)!
c) Keresse meg azt a targytavolsagot, amely esetén a lencse masfélszeres nagyitasu,
valddi képet ad!
d) Egy kivalasztott esetben mutassa be nevezetes sugarmenetek segitségével a lencse
képalkotasat! Allapitsa meg a kép tulajdonsagait!
e) A lencse egyenes vagy forditott allast képet vetit az ernydre?
f) Mekkora a lencse fokusztavolsaga?
g) Milyen képet szolgaltat a lencse 4 cm-es targytavolsag esetén? Jellemezze
a keletkez6 képet!
t (cm)
k (cm)
N>1?
Fizika 12/16 kdzépszinti irasbeli vizsga
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a) b) c) d) e) f) 2) Osszesen

3 pont | 3 pont | 2 pont | 4 pont | 2 pont | 3 pont | 3 pont 20 pont
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3/B A Van de Graaff-generator

Az alkotodjarol elnevezett els6 generatort Robert Jemison
Van de Graaff 1933-ban épitette meg, ezzel nagy
fesziiltségek eloallitasat tette lehetové példaul
részecskegyorsitashoz. A mas néven szalaggeneratornak
nevezett eszkoz  felépitését az  abra  mutatja. =
Egy szigeteléanyagbol (pl. gumibdl) késziilt szalag fut két
henger kozott kifeszitve. Az also, forgatott henger plexib6l
van, a fels6 fémbol. Alul a plexihenger és a gumiszalag
dorzsolodésekor a plexihenger pozitiv toltésre tesz szert.
A pozitivra toltodott plexihenger kozelében egy hegyes,
foldelt tisor talalhato, amelyre negativ toltések gyiilnek, és
feltoltik a gumiszalag Kiilsé feliiletét. Ezt a toltést a szalag
a bura felé szallitja.

A feltoltott szalagrol a generator birajaban egy masik tiisor
veszi le a toltést, amit a gomboélyded buranak tovabbit.
A toltések a buran felhalmozédnak. Olyan sok toltést tud L0
a generator felhalmozni, hogy a bura a Foldhoz képest még W
az iskolai berendezések esetén is néhany szazezer volt

fesziiltségre toltodhet.

[ T T T I A o |
- —
-

a) Vizsgalja meg a dorzselektromossag szempontjabol, hogy miért kell, hogy
szigeteldanyagbol legyen a generator szalagja €s az alsé plexihenger! Miért nem jo
erre a célra a fémszalag? Térjen ki arra is, hogy mit neveziink
dorzselektromossagnak!

b) A bura kiilsején felhalmozott toltések nagy térerdsséget hoznak létre a burdn kiviil.
Mekkora a térerdss€g a bura belsejében? Valaszat indokolja!

c) Amikor a szalag befut a bura belsejébe, a toltéseit egy tlisor veszi le réla, ami a bara
belsejével van fémes 6sszekottetésben. Hova kertilnek a bura belsejébdl a toltések?

d) A bura kiils6 vagy belsd feliiletérdl lehet levenni a toltéseket?

e) A toltéseket a szalagrol egy csucsos tlsor gylijti be. Milyen fizikai jelenségen
alapszik ez a folyamat?

f) Minden szalaggenerator burdja gombolyded, a gyartok gondosan keriilik az éleket
vagy sarkokat. Mi ennek az oka?

Fizika 14/16 kdzépszinti irasbeli vizsga
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a) b) c) d) e) f) Osszesen

4 pont | 4 pont | 2 pont | 2 pont | 4 pont | 4 pont 20 pont
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pontszam
maximalis elért
L. Feleletvalasztds kérdéssor 40
11. Osszetett feladatok 50
Az irasbeli vizsgarész pontszama 90
datum javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve
, programba
clert beirt
1. Feleletvalasztos kérdéssor
11. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyzé
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