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BI-BV-76.

800C°—os hémérsékletii kemence ajtajanak a mérete 0.2 x 0.25m*. A
kornyezet homérséklete 30C°. Nyitott kemenceajté esetén mekkora
teljesitmény sziikséges a homérséklet fenntartasahoz?

Megoldas vazlat.

Adatok: o =5.67-1078 P (Stefan—Boltzmann allandé);

T1 = 800C° = 1073K; T = 30C° = 303K; A = 0.05m?; Pyemence =

Py = o ATy =5.67-1078 x 0.05m? x (1073K)*

W
m2K4

Ppe = cATS =5.67-1078 x 0.05m? x (303K)*

m2K*4
Premence = Pki — Ppe = O’A(T14 - T24) = 3734W
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BI-BV-76.

A Fold minden, napsugarzdsra merGleges négyzetméterét masodpercenként
1390J energiaju elektromdgneses sugdrzds éri el. (S = 1390—; szolaris
m

dllandd). Mennyi lenne a Fold hémérséklete, ha az minden pontjdn azonos
homérsékletli abszolit fekete test lenne?

Megoldas vazlat.

Figure: A 78. feladathoz.
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BI-BV-78.

A Fold minden, napsugarzdsra merGleges négyzetméterét masodpercenként
1390J energiaju elektromdgneses sugdarzds éri el. (S = 1390—; szolaris
m

allandd). Mennyi lenne a Fold hdmérséklete, ha az minden pontjan azonos
homérsékletli abszoliit fekete test lenne?

Megoldas vazlat.

w
Adatok: S = 1390—2; o =5.67- 10_827; T =

m m2K*4
Ppe : a Napfénytdl szarmazé elektromagneses sugarzas. Py; : a Fold
altal kibocsajtott homérsékleti sugarzas.

Pbe = Pki; Ppe = SAmer = 5(R,2:7T); Pyi = UT4(4RIZ:W);
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BI-BV-83.

Egy vakuumban terjed6 lézernyaldb atmérdje 1.2mm, az atlagos
teljesitménye pedig 5mW. Mekkora a nyaldb intenzitdsa, az elektromos és
a magneses tér cslicsértéke és a fény altal okozott nyomas?

Megoldas vazlat.

Adatok: P=5mW; d =1.2mm; | =7; Epax =7; Bnax =73 p =7

P P 5.1073W w
42

- 1—

2 2 >

A d 1.2-103m y - m"
2) 7 2 T

a lézernyalab intenzitasa.
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BI-BV-83.

Egy vdkuumban terjed6 lézernyaldb atméréje 1.2mm, az atlagos
teljesitménye pedig 5mW. Mekkora a nyaldb intenzitasa, az elektromos és
a magneses tér cslicsértéke és a fény altal okozott nyomas?

Megoldas vazlat.

w
/ 4421p . J
Wem = E = m =1.474-10" ﬁ (Wem = Wgnax = W’I77773X
az elektromagneses tér energia—siiriisége.
1 _1, As
Wi = 220ER (50 —8.85-10 12%)
2
> Eax = || 2™ — 1825~
€0 m

az elektromos tér csucsértéke.
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BI-BV-83.

Egy vakuumban terjed6 lézernyaldb dtmérdje 1.2mm, az 4tlagos
teljesitménye pedig 5mW. Mekkora a nyaldb intenzitasa, az elektromos és
a magneses tér cslicsértéke és a fény altal okozott nyomas?

Megoldas vazlat.

1 _7 Vs
Wiy = THOB?MX (MO =4m-10 7%)

= Bmax = V/(2Wempo) = 6.084u T

a magneses tér csucsértéke.

_F_ DNk _AN(hN) _ AN,
P= A7 AtA ~ (Bx/o)A  Av T~ Zem

az egyetlen foton altal okozott nyomas értéke.
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Hattér ismeretek.

O A fénysebesség (c) kapcsolata a fény hullamhosszal (\) és a
frekvenciaval (f): ¢ = \f

© Fotoelektromos egyenlet:

1
hf = Wkilepesi + E[Z,,?X (E,Z’;X = 7meV2 - h=6.63. 10734.]5)

2 max?’

Ahol h jeloli a Planck—allandét, amely egy konstans érték!

h
0

h
@ A foton lendiilete: p = 3
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BI-BV-87.

A fotocelldra monokromatikus fénysugarat bocsajtunk. Az elektronok
mozgasi energidjat 1.8V ellenfesziiltséggel tudjuk kompenzalni. A fotocella
anyagdra vonatkozd hatarhulldmhossz 635nm.

@ a) Szamitsuk ki a kilépési munkat!

@ b) Szdmitsuk ki a fénysugdr frekvencidjat és hulldmhosszat!

@ c) Szdmitsuk ki a beesd fénysugdr egyetlen fotonjanak az impulzusat.

Megoldas vazlat.
Adatok: \g = 635nm; U = 1.8V a) Wijlepesi =73 b) f, A =75 ¢) p=7
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BI-BV-87.
A fotocellara monokromatikus fénysugarat bocsdjtunk. Az elektronok

mozgasi energidjat 1.8V ellenfesziiltséggel tudjuk kompenzalni. A fotocella
anyagdra vonatkozd hatarhulldmhossz 635nm.

@ a) Szdmitsuk ki a kilépési munkat!

@ b) Szamitsuk ki a fénysugdr frekvencidjat és hulldmhosszat!

@ c) Szamitsuk ki a beesd fénysugdr egyetlen fotonjanak az impulzusat.

v

Megoldas vazlat.

h
Wiiepest = hfy = - = 3132 1071

a keresett kilépési munka.
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BI-BV-87.
A fotocellara monokromatikus fénysugarat bocsajtunk. Az elektronok

mozgasi energidjat 1.8V ellenfesziiltséggel tudjuk kompenzalni. A fotocella
anyagdra vonatkozé hatarhulldmhossz 635nm.

@ a) Szamitsuk ki a kilépési munkat!

@ b) Szamitsuk ki a fénysugdr frekvencidjat és hulldmhosszat!

@ c) Szédmitsuk ki a beesd fénysugar egyetlen fotonjdnak az impulzusat.

Megoldas vazlat.

EZ? = Uee = 2.88 - 1071°J ahol e az elemi toltés nagysaga.

Wiilepesi + Ejin™

hf = Wiilepesi + Eii = f= p

= 0.06- 10" Hz

A= S =3.31-10""m a monokromatikus fénysugar frekvenciaja és

hullamhossza.

|



Fizika Il. gyakorlat

BI-BV-87.

A fotocelldra monokromatikus fénysugarat bocsajtunk. Az elektronok
mozgasi energidjat 1.8V ellenfesziiltséggel tudjuk kompenzalni. A fotocella
anyagdra vonatkozd hatarhulldmhossz 635nm.

@ a) Szamitsuk ki a kilépési munkat!
@ b) Szdmitsuk ki a fénysugdr frekvencidjat és hulldimhosszat!

@ c) Szédmitsuk ki a beesd fénysugar egyetlen fotonjdnak az impulzusat.

v

Megoldas vazlat.

h k
p= 3= 2.004 - 10‘27@ egyetlen foton altal hordozott impulzus
s

nagysaga.

November 24, 2020 12/16



Fizika Il. gyakorlat

BI-BV-89.

A kuszobhullamhossz az ezust esetében 262nm.

@ a) Mekkora az eziistre jellemzé kilépési munka joule és eV
mértékegységekben?

@ b) Mekkora a kilépd elektronok mozgasi energidja, ha megvildgité
fény hulldmhossza 175nm?

Megoldas vazlat.

Ao = 262nm; X = 175nm; a) Wigiepesi =7 b) EJI* =7

November 24, 2020 13 /16



Fizika Il. gyakorlat

BI-BV-87.

A kuszobhulldamhossz az eziist esetében 262nm.

@ a) Mekkora az eziistre jellemz6 kilépési munka joule és eV
mértékegységekben?

@ b) Mekkora a kilépd elektronok mozgdsi energidja, ha megvilagité
fény hulldmhossza 175nm?

Megoldas vazlat.

leV=16x10"1J (W = Ue)

" Egy elektronvoltnak nevezziik azt az energiat, amelyet az elektron
1V (megfelel6 iranyu) potencialkiilonbség hatasara nyer.”

h
Wkilepesi = )\7;: =759-10"1%J = 4.74eV

az eziistre jellemzo kilépési munka.
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BI-BV-87.

A kuszobhullamhossz az ezust esetében 262nm.

@ a) Mekkora az eziistre jellemzé kilépési munka joule és eV
mértékegységekben?

@ b) Mekkora a kilépd elektronok mozgasi energidja, ha megvildgité
fény hulldmhossza 175nm?

Megoldas vazlat.

ht = Wkilepesi + E/Z,nax — E/Z,nax = hf — Wkilepesi

fF— ; —1714-10%Hz =  Af=11.36-10"19J

ElZ]r;aX = hf — Wkilepesi =3.77- 10719.1 = w

a kilépo elektronok mozgasi energiaja.
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KOSZONOM A FIGYELMET!
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