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Fizika Il gyakorlat

BI-BV-107

Szamitsuk ki, hogy hany mm?3 0°C —os 105Pa nyomasi hélium keletkezik
1g radium alfa-bomlasa soran 1 év alatt! Az aktivitas régi egysége a curie
(1Ci = 3.7 -10'%Bq) éppen 1g Ra radioaktivitdsit jelentette. A Ra felezési
ideje mellett az 1 év elhanyagolhatéan rovid idé.

Megoldas vazlat.

1
Adatok: A=1Ci=3.7- 1010? T =0°C =273K; p = 105Pa;
At=1év; V=7

A radium felezési idejéhez (T;,, = 1680 év) képest az 1 év igen
rovid idG, ezért feltételezhetjiik, hogy ilyen kicsiny id6 elteltével a
kezdeti aktivitas csak elhanyagolhatéan kis mértékben csékken.
Ezaltal a kezdeti aktivitas és az eltelt id6 (At) szorzata megadja az
elbomlott Ra atomok szamat, amely egyben a keletkezett He ionok
szamaval azonos.
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Fizika Il gyakorlat

BI-BV-107

Szamitsuk ki, hogy hany mm?3 0°C —os 105Pa nyomasi hélium keletkezik
1g radium alfa-bomlasa soran 1 év alatt! Az aktivitas régi egysége a curie
(1Ci = 3.7 -10'%Bq) éppen 1g Ra radioaktivitdsit jelentette. A Ra felezési
ideje mellett az 1 év elhanyagolhatéan rovid idé.

Megoldas vazlat.

[AN|
A= —0o

At
darab bomlas. Hasznaljuk fel az idealis gazokra vonatkoz6

allapotegyenletet: (k = 1.38-10723J/K Boltzmann—4llandé.)
NkT

pV=NKT = V===

— N =|AN| = AAt = 3.7-101°§><365-24-36005 ~1.17-10'®

1.17-10% x 1.38 - 1072 J/K x 273K

105N /2 = 44mm° hélium keletkezett.
m
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BI-BV-108

A természetes kaliumnak 0,01%-a a “°K izotép (azaz minden tizezredik
kalium atom 40-es témegszami). A 4K izotdp radioaktiv, a felezési ideje
1.2 milliard év, a kalium tobbi izotépja ( 3°K és *' K ) nem radioaktiv.
Szamitsuk ki egy atlagos emberben [év6 (nyilvanvaléan természetes
izot6p-Osszetételli) 4 mélnyi mennyiségi kalium radioaktivitasat!

Megoldas vazlat.

Adatok: 0.01% “°K; Ty, =1.2-10° év; 9K és **K nem radioaktiv
1

izotépok; n =4 mol; Ny =6 - 1023E; A=?

A feladat soran felhasznalt Osszefiiggések:

In(2)

A= NX N=nNy =
T1/2
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Fizika Il gyakorlat

BI-BV-108

A természetes kaliumnak 0,01%-a a 40K izotép (azaz minden tizezredik
kalium atom 40-es tomegszami). A °K izotép radioaktiv, a felezési ideje
1.2 millidrd év, a kalium tobbi izotépja ( 3°K és “'K ) nem radioaktiv.
Szamitsuk ki egy atlagos emberben [év§ (nyilvanvaléan természetes
izot6p-Osszetételli) 4 mdlnyi mennyiségi kalium radioaktivitasat!

Megoldas vazlat.

0.01% — 10300 része a K atomoknak a “°K izotép.

N N
Ny = —— = A _ 2.4 -10%° darab “°K atom.
10000 10000

In(2) In(2) 10 ;
= = =578-1 1
A T1)2 1.2-109 év 57810 /év

A= Ny = 1.38- 10! 1/év ~ 4396 Bq
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BI-BV-111

Hany éve vagtak ki azt a fat, amelynek maradvanyaiban a 4 C fajlagos
aktivitasa (az inaktiv szénre vonatkoztatva) 70%-a a frissen kidontott
fakban mért fajlagos aktvitasnak? A 14C felezési ideje 5730 év.

Megoldas vazlat.
Adatok: A '*C izot6p felezési ideje: Ty, = 5730 év. 70% — os
aktivitas — A/Ay = 0.7; t =7

5= In(2) _ In(2) _191. 10,4i

T1/2 5730 év ) év
A A
Alt) = Age™t = = e M = In <AT) = At
A
In (—)
_\AJ In(0.7) B ,
LT T Tio110t1je ALY
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KOSZONOM A FIGYELMET!
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