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A kinematika alapfogalmai: palya, elmozdulas, sebesség, gyorsulas, megtett Githossz.

Derékszogli koordinatarendszer: bazisvektorok, elmozdulas, sebesség, gyorsulas leirasa derékszogi
koordinatarendszerben. Példak: egyenes vonalu egyenletes mozgas, egyenes vonalu egyenletesen valtozo
mozgas, ferde hajités.

Sikbeli polar koordinata rendszer: szogsebesség, szoggyorsulas, keriileti sebesség, centripetalis gyorsulas.
Példak: egyenletes kormozgés, egyenletesen valtozo kormozgas. Henger koordinata rendszer.

Newton axiomai, Galilei-féle relativitasi elv.

Er6torvények (Newtoni graviticios erd, sulyerd, rugoerd, surlodéasi erd, kozegellenallasi erd,
kényszererdk).

A dinamika alapegyenlete, mozgasegyenletek, mozgastorvény.

Lendiilet (impulzus) és lendiilettétel, munka és munkatétel, kinetikus (mozgasi) energia, teljesitmény és
teljesitménytétel.

Fizikai mez6 (er6tér) fogalma és tipusai, konzervativ erdtér, potencialis energia, Newton-féle gravitacios
potencialis energia, ragoerd potencialis energiaja, az energiaminimum elve.

A mechanikai energia és megmaradasa, nem konzervativ er6k munkaja.

Harmonikus rezgés: rugalmas er6torvény, mozgasegyenlet, mozgastorvény, korfrekvencia, periodusidd,
kitérés, amplitudo, sebesség, gyorsulas, kinetikus, potencialis és mechanikai energia.

Kormozgas és harmonikus rezgémozgas kapcsolata, mer6leges rezgések dsszetevése, Lissajous-gorbék.
Csillapitott rezgés: er6tdrvények, mozgasegyenlet, mozgastorvény, gyenge, kritikus, és erds csillapitas.
Kényszerrezgés: mozgasegyenlet, mozgastdrvény, rezonancia.

Hullamok: sikhullam megoldas, hullamhossz, frekvencia, fazissebesség, hanghulldmok, transzverzalis és
longitudinalis hullamok.

Egyenletes kormozgas dinamikaja: centripetalis erd, centripetalis gyorsulas, szogsebesség. Valtozod
kormozgas dinamikaja: forgatonyomaték, perdiilet (impulzusmomentum, impulzusnyomaték),
perdiilettétel, tehetetlenségi nyomaték, forgd mozgas alapegyenlete, forgd mozgas kinetikus energiaja,
munka, teljesitmény.

Kiterjedt testek, pontrendszerek mozgasa, sulypont, tomegkdzéppont, stirliség.

Lendiilettétel pontrendszerekre, tomegkozépponti tétel, perdiilettétel, munkatétel.

Rugalmas ¢€s rugalmatlan titk6zések, iitkdzési szam.

Steiner-tétel, merev test egyensulya, merev test mozgasa, tomegkdzépponti tétel alkalmazésa: sebesség,
gyorsulas, kinetikus energia, lendiilet, perdiilet.

Folyadékok és gazok, nyomas definicioja, hidrosztatikai nyomas, Pascal torvénye, felhajto er6,
Archimédesz torvénye, feliileti fesziiltség.

Hidrodinamika kétféle targyalasmodja, kontinuitasi egyenlet, stacionarius aramlas, tomegaram és
térfogataram, Bernoulli-egyenlet (sarlédasmentes, dsszenyomhatatlan folyadék stacionarius aramlasara)
¢és alkalmazasai.

Termodinamika (hotan). Kvazisztatikus allapotvaltozasok, extenziv és intenziv allapothatdrozok, bels6
energia, Brown-mozgas, abszolut hdmérsékleti skala

Idealis gaz jellemz0i, egyatomos idealis gz nyomasa, bels6 energia és nyomads kapcsolata, térfogati
munka.

Hokozlés: hovezetés (kondukeid), konvekcid, hésugarzas. Hokapacitas, fajhd, molhd, kalorimetria, kozos
hémérséklet, ho a halmazallapot-valtozasok vagy égés esetében.

A hétan els6 fotétele, szabadsagi fokok, ekviparticio tétele, idealis gaz belsd energiaja, egyatomos idealis
gaz atomjainak atlagos sebessége, molho szilard testeknél: Dulong-Petit szabaly.

Idealis gazok allapotegyenlete, egyesitett gaztdrvény, specialis allapotvaltozasok (izobar, izochor,
izoterm, adiabatikus), izobar és izochor mélhé és fajhé, adiabatikus kitevd, Poisson-egyenletek.

Mikro- €s makroallapotok, allapotdsszeg, entropia, reverzibilis és irreverzibilis folyamatok, hétan
masodik fététele: kiillonbozé megfogalmazasok, drokmozgok.
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Korfolyamatok, héerdgépek, hiitdgépek, hészivattyiak, Carnot ciklus és annak hatasfoka.

Valodi anyagok ¢és idealis gazok dsszehasonlitasa, realis gazok Van der Waals allapotegyenlete, Lennard-
Jones-féle potencial, linearis és térfogati h6tagulas.

Az elektrosztatika alapjelenségei. Elektromos toltés. A Coulomb-féle erdtorvény. Elektromos térerdsség.
Fesziiltség, potencialis energia, potencial. Konzervativitas. Az elektrosztatikus tér 1. alaptorvénye.
Ponttdltés tere és potencialja. Toltott részecske mozgasa homogén elektromos térben.

Vezetdk elektrosztatikus térben. Kapacitas. Kondenzatorok. Kondenzatorok soros és parhuzamos
kapcsolasa.

Dipo6lusok. Szigetelok (dielektrikumok) polarizacioja. Elektromos indukciovektor.

Elektromos fluxus. Az elektrosztatikus tér II. alaptorvénye (Gauss torvény). Alkalmazas
toltéseloszlasokra. Sikkondenzéator kapacitasa. Az elektrosztatikus tér energidja, energiastriisége.
Elektromos térerdsség €s elektromos indukcid valtozasa kiillonb6zo kozegek hataran. Piezoelektromossag.
Az aramer8sség fogalma. Aramsiiriség vektor. Elektromotoros erd. Ohm torvénye (integrélis alak).
Egyenaramu halozatok. Kontinuitasi egyenlet, stacionarius aramlas, Kirchhoff térvények. Ellenallasok
soros ¢s parhuzamos kapcsolasa.

Differencialis Ohm torvény. Belsd ellenallds. Aram és fesziiltség mérése, méréshatar kiterjesztése.
Fesziiltség-aram karakterisztika mérése.

Potenciométeres kapcsolas. Ellenallasok mérése Wheatstone-hid kapcsolasban. Joule-torvény. Ellenallast
befolyasolo tényezok.



