E6 laboratoriumi mérés — Fizikai Tanszék

Parazsfény-lampa fesziilts€g-aram karakterisztikdjanak felvétele

1. A mérés célja, elve

A parazsfény-lampa specidlis fényforras, amelyben nem a szokdsos i1zz0szal sugarzasa jelenti a
fényforrast, hanem egy nagyon ritka gazban lejatszodo kodfény-kistilés.

A pardzsfény-lampa belsejében két vezetdszal taldlhatdo (az egyik a negativ polust katdéd, a masik a
pozitiv polusu andd), amelyek nincsenek Osszekotve, alaphelyzetben koztiik &ram nem folyhat. A lampatest
toltve van megfelelden ritka gazzal (ez lehet akar levegd is), ez nagysagrendileg mbar koriili nyomast jelent
(kb. 0,1mbar — 30mbar).

A lampaban 1évé gazban a kiils6 hatasoknak (természetes radioaktivitds, kozmikus sugarzas)
koszonhetéen mindig van néhany toltott részecske. A lampara kapcsolt (és igy a két vezetdszal kozott
megjelend) fesziiltség ezeket a toltéseket kezdi el mozgatni. Ezeknek a ritkdn elhelyezkedd toltéseknek a
mozgéasa minimalis dramerdsséget jelent, de ez a mérés soran elhanyagolhato, lényegében nulldnak
tekinthetd.

Azonban a mozgd toltések litkoznek a semleges atomokkal/molekulékkal, ezzel hatast gyakorolva azok
kotott elektronjaira is. Egy adott fesziiltség érték felett a toltott részecskék mozgasa, és az abbdl szarmazo
iitkozések annyira hevessé valnak, hogy ionizaljak a gz atomjait/molekulait, és az igy keletkezd toltéseket
is az aramkorre kapcsolt fesziiltség mozgatja. Az igy kiszabadulo toltések lavinaszeriien tovabb erdsitik a
hatéast, amelynek hatdsara mar mérhetd mennyiségl toltés fog dramlani a fesziiltség hatdsara az anod ¢és a
katod kozott — vagyis mérhetd nagysagu aram fog folyni az aramkorben.

A fényjelenségért is az emlitett iitkdzések a feleldsek. Azok az iitkdzések, amelyek nem ionizalnak
atomokat/molekulékat, elektronokat juttatnak gerjesztett allapotba, amik azutan visszatérve alapallapotukba,
a felesleges energiat fény formdjaban sugarozzak ki. Igy a kisugarzott fény jellemzd a lampat megtoltd
gazra.

A parazsfény-lampak masik sajatossaga, hogy a magas fesziiltségen benne zajlo heves, csatolt
folyamatoknak kdszonhetOen karakterisztikdjuk egy ponton til negativ meredekségii, vagyis egyre nagyobb
aramerdsségekhez egyre kisebb fesziiltségértékek tartoznak. A lampa ebben a miikddési szakaszban
tonkremegy, szélsOséges esetben a benne 1évéd kisnyomdst gaz hatasdra szét is robbanhat. Ezért
véddellenallassal sorba kapcesolva hasznaljuk ezeket az érzékeny eszkozoket.

A mérés célja ezen mitkdodési sajatossagok bemutatdsa, amely a véddellendllas és a parazsfény-lampa
fesziiltség-aram karakterisztikdjanak felvételével és értékelésével torténik. Feladat tovabba a parazsfény-
lampa gyujtasi és kioltasi fesziiltségének mérése.

2. Elméleti és technikai leirdsok

Az alabbi rovid Osszefoglalas nem az elméleti anyag részletezését célozza, pusztan emlékeztetd az
eléadasokon és gyakorlatokon tanultakra, illetve bemutatjuk azok technikai alkalmazasait.

Az egyes alfejezetekben szerepld, alahuzott, vagy bekeretezett részek, illetve a mérések kapcsolasi rajzai
a laboratériumi mérések beugrd dolgozataiban szamon kérhetdek.

2.1. Az Ohm torvény integrdlis alakja

A tapasztalat szerint egy homogén vezetoben folyd aram 7 erdssége aranyos a vezetd két sarka kozotti U
fesziiltséggel. Az ardnyossagi tényezdt ellenallasnak nevezziik, R-rel jeloljiik, mértékegysége az Ohm (€Q):
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Az Ohm-torvény fontossaga — bar hatokore erdsen korlatozott — szdmunkra elsdsorban az, hogy a
karakterisztikak mérésekor a referenciaként alkalmazott konduktiv ellenallasokra nagy pontossaggal igaz.
gy azoknak az aramkori elemeknek a pontos miikodését, amelyekre a fenti aranyossig nem igaz —
esetiinkben a parazsfény-lampara — szemléletesebben és pontosabban tudjuk megvizsgalni.

2.2. Az aramkori elemekre kapcsolhato maximalis fesziiltség és aramerosség

Az egyes aramkori elemek mindegyike tonkremegy, ha tulsdgosan nagy fesziiltséget vagy aramot
kapcsolunk ra. A pontos hatarértékek meghatarozasa a mérés elokészitésének egyik legfontosabb feladata.
Amellett, hogy a mérOmiiszerek méréshataranak beéllitasakor ezek az informaciok elengedhetetlenek,
balesetvédelmi szempontbdl is fontos tudni, hogy a vizsgalt aramkori elemek mekkora fesziiltséggel ¢€s
aramerdsséggel terhelhetdek.

Azonban nem minden elemen vannak ezek az informaciok megadva. Gyakori, hogy az ellenallds, illetve a
maximalis teljesitmény van megadva, de ezek barmelyikét helyettesitheti a maximalis fesziiltség, ritkdbban a
maximalis dramerdsség mértéke.

Ezek a mennyiségek azonban konnyedén kiszdmolhatdak egymasbol, figyelembe véve, hogy a
staciondrius aram teljesitménye
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Ez alapjan a maximalis fesziiltség, a maximalis ellendllds, és a maximalis teljesitmény az alabbi
Osszefiiggéseken keresztiil szamolhatoak ki egymdasbol:
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2.3. Aram- és fesziiltségmérés

A mérések soran kiilonboz6 aramkorok Osszeallitdsara lesz sziikség. Gyakran kell majd dramerdsséget
¢s/vagy fesziiltséget mérni, sot, a karakterisztikdk mérésének éppen ez a legfontosabb modszere.

Az édramkorokben szerepld fesziiltség- ¢és aramforrasok valosagos forrasnak tekinthetoek, technikai
adataikban azonban mar figyelembe van véve azok belsd ellendllasa. Azonban az el6fordulhat, hogy a
mérOberendezés aktualis allapota, vagy bizonyos kornyezeti tényezok miatt mégsem pontosan azonosak az
eszkOz leirasaban szerepld lizemi adatok a valdsagossal. Ezért lesz fontos a fesziiltségek és dramerdsségek
egylittes mérése.

Egy adott aramkori elemen esé fesziiltség méréséhez a fesziiltségmérét parhuzamosan kell kapcsoljuk, a
rajta atfolyd aramerdsség mérésekor az aramerdsség-mérd eszkdzt sorosan kell kapcsolnunk a vizsgalt
aramkori elemmel.

Mi azonban a két mennyiséget egyidejiileg szeretnénk mérni. Erre kétféle megoldast valaszthatunk:

V) (V)
1. dbra Az dramerdsség és a fesziiltség egyiittes mérésére

alkalmas aramkori kapcsolasok.
Bal oldalon a szovegben szereplo 1. eset, jobb oldalon a 2.

Mindkét esetben a mérés pontatlansaggal terhelt. Amikor a fesziiltséget gy mérjiik, hogy a fesziiltség-
mérét az ampermérdvel is parhuzamosan kotjiik be (1. eset), akkor a mért fesziiltség értékben az
ampermérén eso fesziiltség is szerepelni fog. Ha pedig az aramerdsség-mérdt kotjiik sorosan az aramkori



elemet és a fesziiltségmérdt parhuzamos kotésben tartalmazd korrel (2. eset), akkor pedig az aramkori
elemen ¢és a fesziiltségmérdn dsszesen atfolyd aramerdsséget mérjiik.

Ezek azonban nagyon kicsi hatdsok. A fesziiltségmérd oriasi ellenallasa miatt csak nagyon kevés dram
folyik at rajta, az ampermérdn pedig nagyon kicsi a fesziiltségesés, mivel egészen kicsi az ellenallasa. A
mérések soran hasznalt aramkorok osszedllitdsandl mi az elsd valtozatot kovetjiik, mivel az a megbizhatobb,
vagyis az aramkori elemmel sorosan kapcsolt ampermérdvel is parhuzamosan kotjiik a fesziiltségmérd
eszkozt.

2.4. A fesziiltség- és aramerdsség-méro eszkozok méréshatdara

A mérés soran olyan fesziiltségmérd eszkozt hasznalunk, amely méréshatara valtoztathaté. A megfeleld
méréshatar beallitasa a mérés elvégzésének fontos része.

A méréshatar optimalis beallitdsahoz eldszor sziikkség van a vizsgalt aramkori elemre kapcsolhato
maximalis fesziiltség és aramerdsség értékekre. Ezekhez képest a méréshatart lehet a maximalis érték
kozvetleniil ala vagy folé valasztani (esetleg a két modszert kombinalni). Ezen alfejezet végén ezek a
lehetdségek részletesen kitargyalasra keriilnek.

De elOszor tekintsiik at, hogy adott méréshatar bedllitasa esetén hogyan miikddik a mért értékek
leolvasésa, és azok alapjan a valosagos értékek kiszamitésa.

1. kép Fesziiltségmérd eszkoz 2. kép Adott méréshatarra bedllitott fesziiltséegmérd

Az 1. képen egy fesziiltségmérd eszkoz lathato. Jol lathatd az eszkdz pozitiv és negativ polusa, illetve a
fels6 szekcioban a méréshatar beallitasara szolgald lyukak. A méréshatar (vagyis a végkitéréshez tartozo
fesziiltségérték) beallitasa (lasd a 2. képen) egy tliske segitségével torténik.

A beallitott méréshatar a maximalisan mérhet6 fesziiltséget jelenti. A 2. képen szerepld példaban ez 7,5V.
Ez annyit jelent, hogy a méréberendezés végkitérése (vagyis a 150-es osztaspont) 7,5V fesziiltségnek felel
meg. Vagyis egy skalaosztas 7,5V/150=0,05V-nak felel meg. A példdban beallitott 90-es osztas tehat
90*0,05V-nak, vagyis 4,5V-nak felel meg a valosagban.

Altalanossagban tehat az alabbi 6sszefliggés szerint szamolhatoak ki a valdsagosan mért adatok:
UvalészUosztés*Umax/ 150.

Az aramerdsség-mérd méréshatdra nem valtoztathatd, pontos értéke 15mA. Vagyis a 150-es osztashoz
tartozo végkitérés 15mA valosagos aramerdsséget jelent. Igy Iyaigs=loszas 0, 1 mA.

Jellemz6 erre a mérésre, hogy a méréberendezéseken beéllithatdé méréshatdrok nem idedlisak a mérendd
aramkori elemek tulajdonsdgainak mérésére. A bedllitandd méréshatar sokkal kisebb, mint a szdmolt
maximum, de az egyel magasabb mar "tal magas". A méréshatar mérés kozbeni valtoztatisa az analdg



eszk0zoknél nagy mértékben rontja a mérés pontossagat. Tovabba ezek az analog mérdberendezések
jellemzé moédon a mérési tartomany felsé kétharmada koriil mérnek pontosan.

Fontos a fenti megfontolasok mellett az is, hogy a megmutatni kivant fizikai jelenségek egy része csak
magas fesziiltség-értékek esetében lehetséges. Ezért a méréshatarok bedllitdsat is ennek rendeljiik ala. A
részleteket a mérési Gsszeallitas elkészitésénél tisztazzuk.

2.5. Festziiltségoszto (potenciométeres) kapcsolds

A méréshez viszont nem csak a két mennyiség egyiittes mérésére lesz sziikségiink, a fesziiltséget
folytonosan valtoztatnunk kell, hogy megmérhessiik, hogy kiilonb6z6 fesziiltség értékekhez milyen atfolyo
aramerOsségek tartoznak. Vagyis egy fix fesziiltségli forras segitségével valtoztathatd fesziiltséget kell
eldallitanunk. Ezt a feladatot valosithatjuk meg fesziiltségoszté kapcsolas segitségével, amelynek 1ényege
egy olyan dramkori elem, amelynek valtoztathatjuk az ellenallasat:
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2. abra Potenciométeres kapcsolds

A fokorben foly6 aramerdsség természetesen [ = rE igy az R, ellenallason es6 fesziiltség:

Rx
UAB:RxIZgE

A terheletlen potenciométer két kapcsan (A €s B ponttal jelzett) megjelend fesziiltség linearis fiiggvénye
az R_ ellenallasnak, és 0<U ,, <& . fgy allithatunk eld manudlisan valtoztathat6 fesziiltséget akkor is, ha a

forrasunk allando fesziiltséget biztosit szamunkra.

2.6. karakterisztika méréséhez a meérési osszedllitas

A fentiek alapjan az aramkori elemek karakterisztikdjanak mérése soran az alabbi dramkori kapcesolast
alkalmazzuk:

§ Y O)

3. abra 4 fesziiltség és aramerdsség egyiittes
meéresére alkalmas aramkori kapcsolas

Ennek a kapcsolasnak koszonhetéen tudjuk a vizsgalandd aramkori elemek karakterisztikdjat mérni,
vagyis minden fesziiltség értékhez meg tudjuk hatirozni, hogy mekkora az atfolyd aram erdssége, és
viszont. Az aramkorben a fesziiltséget az aramerdsség-mérd folyamatos ellendrzésével allithatjuk be ugy,
hogy az meghatédrozott 1épéskozzel valtozzon, majd ez utan keriil sor az atfolyd dramerdsséghez tartozo
fesziiltségérték leolvasasara.

A fenti kapcsolési rajz a mérés elétt szamonkérhetd!




3. A mérés modszere

A parazsfény-lampa csak adott fesziiltség felett kezd el vildgitani (gyuajtasi fesziiltség, csak efolotti
fesziiltség hatasara folyik mérhetd aram at a lampan), és karakterisztikdja akkor sem linearis, vagyis nem
felel meg az Ohm-torvénynek. Tovabba, az égé parazsfény-lampara kapcsolt fesziiltség csokkentése soran
egy adott fesziiltség alatt mar nem folyik aram (kioltasi fesziiltség) - ekkor alszik ki a lampa. A mérés célja a
gyujtasi €s kioltasi fesziiltségértékek meghatarozasa, €s a nemlineéris karakterisztika bemutatésa.

A nemlinedris karakterisztikdnak van egy olyan szakasza, amelyen a karakterisztika negativ irdnyq,
vagyis ndvekvo aramerdsségekhez csokkend fesziiltség adodik. Ebben a szakaszban, ha a lampat onmagaban
tessziik ki fesziiltségnek, a ldmpa tonkremehet, vagy a hirtelen megndvekvd aramerdsség hatisara fel is
robbanhat. Ennek elkeriilése végett az i1zz6 karakterisztikdjat nem Onmagaban vessziik fel, hanem egy
véddellenallassal (ez egyszerti, az Ohm-térvénynek megfelelden miikddd, igynevezett konduktiv ellenéllés)
sorosan kapcsolva.

Ahhoz, hogy a parazsfény-lampa karakterisztikajat fel tudjuk rajzolni, sziikségilink lesz a konduktiv
ellenallas sajat karakterisztikajara. Az ellenéllas és a lampa kozos karakterisztikajabol ennek segitségével
tudjuk meghatarozni a lampara jellemz6 mérési pontokat.

A mérés elsd részében a konduktiv ellendllds karakterisztikdja keriil felvételre, vagyis egyenletesen
vélasztott aramerdsség értékekhez mérjiik a fesziiltség értékét. Ez adja az U, () fiiggvény pontjait. A
masodik részben ugyanezekhez az aramerdsség értékekhez mérjiilk az ellenalldssal sorosan kapcsolt
parazsfény-lampa fesziiltségét, ami az U ;. (1) fiiggvény pontjait adja majd.

A fenti fiiggvények ismeretében (mivel soros kapcsolas esetén a fesziiltségértékek Osszeadodnak) a
parazsfény-lampa karakterisztikdjanak egyes pontjai mar meghatdrozhatéak, minden adott / aramerdsség-
értekhez kiszdmolva az

Ula'mpa (]) = Uo"sszes (1) - UR (])

fesziiltségértéket.
A karakterisztika egylittes fesziiltség és aramerdsség-mérés soran valosul meg, amelyben a fesziiltség
valtoztatasa fesziiltségoszto beiktatasaval torténik.

4. Elokészitd szamitasok

A konduktiv ellendlldson kozolt technikai adatok alapjan ki kell szdmolni az elemre kapcsolhatod
maximalis &ramerdsséget és fesziiltséget.

Azonban a parazsfény-lampa esetén a maximalisan megengedhetd aramerdsség 11mA. A konduktiv
ellendllasra vonatkoz6 mérést is ennek rendeljiik ala. Ki kell szamolni a konduktiv ellendllds Ohm-os
ellenallasanak értékébdl, hogy mekkora fesziiltség tartozik a 11mA-es dramerdsséghez. Ez az érték lesz a
még mindenképpen kimérendo tartomany felsé hatara.

A szamitasok és az eredmények szerepeljenek a jegyzékdnyvben!

5. A mérés folyamata

A mérés soran a konduktiv ellenallas és a sorosan kapcsolt ellenallas+lampa kozos karakterisztikdjanak a
felvétele a feladat. Ehhez az alabbi folyamatot el0szor az ellenallas esetében kell elvégezni, majd a
tapegység lekapcsolasa és az 0j dramkor Gsszeallitdsa utdn a tapegység 0jboli bekapcsolasaval kovetkezik a
folyamat végigvitele az ellenallds és az azzal sorba kotott parazsfény-lampa esetében is.



5.1. A kapcsolas osszedllitisa

A mérés elvégzéséhez a 3. dbran lathatd kapcsolast kell dsszeallitani. Az elsé esetben a mérendd aramkori
elem a konduktiv ellenéllas, a méasodik esetben az ellenéllas €s a parazsfény-lampa sorosan kapcsolva.

4. Kép A kozos karakterisztika méréséhez igy kell bekotni a kétpolust

A fesziiltségosztok (potenciométerek) hasznalata:

5. kép 4 mérés soran hasznalt potenciométerek

1 — A fesziiltségosztonak ezt a polusat kotjlik a tdpegység és az aramkor negativ polusdhoz
2 — A fesziiltségosztonak ezt a polusat kotjiik a tapegység pozitiv pélusdhoz

3 — Ez a pont a valtoztathat6 ellenallashoz tartozik, ezt kotjiik az aramkor pozitiv poluséara
4 — Ezzel a tarcsaval lehet az ellenallas nagysagat, vagyis a fesziiltség értékét szabalyozni
A tapegység miikddtetéséhez az alabbiakat kell tudni:
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6. kép A mérés sordan alkalmazott tapegység elélapja

1 — A tapegység kimenetének pozitiv polusa

2 — A tapegység kimenetének negativ polusa

3 — Ko6zponti kapcsold

4 — A fesziiltség szabalyzoja — a bedllitast a gyakorlatvezetd ellendrzi

5 — A fesziiltség finomszabalyzoja (a mérés soran erre nincs sziikség)

6 — Aram- fesziiltségforras kapcsolé (ennek ,,fesziiltség” allasban kell lennie)
7 — Beépitett fesziiltségméro kijelzoje

Erdemes az 6sszeallitast a potenciométeres kapcsolassal inditani, azt kovetheti a potenciométer kimenete -
mérendd kétpdlus — dramerdsség-mérd soros kor, €s a fesziiltségmérdt a mérendd kétpolus bemenete és az
aramerdsség-mérd kimenete koz¢ bekotni.

A konduktiv ellenallas esetében a 11mA-hez szamolt fesziiltségérték FOLE kell vélasztani a
fesziiltségmérd berendezés méréshatarat.

A sorba kapcsolt konduktiv ellenéllas és lampa esetén a fesziiltségmérd felsd hatarat 300V-ra kell allitani!

A bekapcsolas el6tt ellendrizni kell, hogy a potenciométer nulla fesziiltség leadasara van-e beallitval

Szigoruan tilos az aramkorbe a pardzsfény-lampéat a védoellendllas nélkiil bekdtni!

A mérési Osszeallitasra a kOzponti fesziiltséget a gyvakorlatvezetd az aramkor ellenOrzése utan kapcsolja
ra.

A kozponti fesziiltség bekapcsoldsa utdn a tapegység kozponti kapcsoldjanak (6. kép 3. pont)
felkattintdsaval kezdddhet a mérés. A tapegységnek sziiksége van némi idére, mig a benne 1évd
elektroncsdvek felmelegszenek. Ezt az 1d6t ki kell varni (néhanyszor 10 masodpercrdl van sz6). Az lizemi
hémérséklet elérését a tapegység sajat fesziiltségmérdjének kilengése jelzi.

A tépegység kimend fesziiltségét 250V-ra kell bedllitani (ezt a tdpegység sajat fesziiltségmérdjén lehet
leolvasni), azt utana nem valtoztatni (a valtoztatast a potenciométerrel kell megoldani). Ezt a mérés
megkezdése eldtt a gyakorlatvezetd ellendrzi.




5.2. A karakterisztikak felvétele

Az egyes karakterisztikak felvétele sordn a fesziiltséget a potenciométer segitségével ugy kell valtoztatni,
hogy az éllando, jol leolvashatd aramerdsség-értékeket eredményezzen. Ezekhez az dramerdsségekhez kell
leolvasni a fesziiltég értékét. A fesziiltséget zérus értékrdl noveljiik legaldbb 15 1épésben ugy, hogy se a
fesziiltség, se az dramerdsség ne 1€pje at a kiszamolt hatarértéket.

Mindkét karakterisztika esetében a maximalis dramerdsség 11mA lehet, vagyis a mérés sordn ne 1épjiik at
az amperméro 110-es osztasat!

Az elsd pont maga az origd, vagyis OA dramerdsséghez OV fesziiltség tartozik.

A konduktiv ellenallas karakterisztikdja pontjainak mérése utan a fesziiltségosztét mindenképpen allitsuk
vissza alaphelyzetbe. Csak ez utdn szabad a sorba kapcsolt ellenallas+pardzsfény-lampa mérését
megkezdeni.

Az ellendllas és parazsfény-lampa kozos karakterisztikajanak mérése eldtt a fesziiltség-méré berendezés
méréshatarat 300V-ra kell allitani (a potenciométer maximalis kitérésénél a rendszer a tapegység altal
szolgéltatott 250V-os fesziiltséget kapja).

A sorba kotott konduktiv ellenallas és a pardzsfény-lampa esetén eldszor érdemes kimérni a gyujtasi
fesziiltséget. Ennél kisebb fesziiltség esetén az dramerdsség zérus. A kérdéses fesziiltség megméréséhez el
kell talalni azt a pontot, amikor mar éppen nem nulla az aramerdsség. Az ehhez tartozo fesziiltséget kell
leolvasni, azt a jegyzOokonyvben kiilon szerepeltetni. Vizudlisan az emlitett pont ugy érzékelhetd, hogy a
lampa elkezd gyengén vilagitani.

Hasonloan zajlik a kioltasi fesziiltség mérése is, ebben az esetben viszont az ég6 izzéon csokkentjiik a
fesziiltséget addig, amig azon mar éppen nem folyik d&ram. Az ehhez a ponthoz tartozé fesziiltség a kioltasi
fesziiltség. Vizualisan ez Uigy érzékelhetd, hogy ezen a ponton a lampa kialszik.

Mivel a konduktiv ellenallas és a parazsfény-lampa mas fesziiltségtartomanyban miikddik, a mérés soran
sziikséges a fesziiltségmérd eszkdz méréshatardnak valtoztatdsa a mérések kozott (lasd fent). Fontos
figyelembe venni, hogy a valdsidgosan mért értek fiigg az eszkoz skalabeosztasatol, amit beallitott
méréshatdr hatdroz meg. Ezért érdemes az eredményeket egy tdblazatba beirni. Ennek kinyomtathato
valtozata a mellékletben megtalalhato.

A tabldzatban az egyes mérési pontokndl a leolvasott skalaosztasokat, és a méréeszkozok aktualisan
beallitott méréshatarait kell csak beirni, a tényleges fesziiltség és aramerdsség értékek kiszamitasat késébb is
el lehet végezni, bar hasznos azonnal kiszdmolni Oket, és az eredményeket beirni a tablazat 3.-ik és 6.-ik
oszlopaba.

A jegyzOkonyvbe a mért eredményeket ezen tdblazat formajaban kérjiik beadni!

5.3. A mérés utdan

A mérési feladatok elvégzése utan a potmétert vissza kell allitani alaphelyzetbe, majd a tapegységet ki
kell kapcsolni. Ezutdn lehet szétszedni az Osszedllitott dramkort, az egyes aramkori elemeket rendezetten
elhelyezve.

6. Kiértékelés, szamolasok, tapasztalatok

A kiértékelés elsé 1épése a konduktiv ellendllds karakterisztikajanak abrazoldsa olyan koordinata-
rendszerben, amelynek vizszintes tengelyén az dramerdsség szerepel, a fiiggdleges tengelyen pedig a
fesziiltség. Fontos, hogy a fesziiltség és aramerdsség értékek is a valos értékek legyenek, vagyis alkalmazni
kell a 2.4. alfejezetben leirt atvaltasokat, amelyeket a mérdeszk6zok méréshatara hataroz meg.

A parazsfény-lampa ¢és a vele sorba kotott ellenallas kozos karakterisztikdjat ugyanebben a
koordinatarendszerben kell 4brazolni.

Az Upa (D) =U (D) —Up(I) fesziiltségértékek kiszamoldsaval felrajzolhato a parazsfény-lampa

sajat karakterisztikdja. Ennek pontjait is ugyanabban a koordinatarendszerben kell 4brazolni, mint a fenti két
esetet, igy egy abran jol lathatoak lesznek a mérési eredmények €s a szamolt karakterisztika pontjai is.



7. A jegyzOkonyv elkészitésének specifikumai

A jegyzokonyvnek az altalanos szabalyokon tul az aldbbiaknak kell megtelelni:

- A kapcsolasi rajzot az elméleti anyag alapjan kell beilleszteni.

- A méréshatarokhoz tartozd szamolasokat a jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell.

- A mért eredményeket a bemutatott tablazat formdjaban kell beilleszteni.

- A gyujtasi és kioltasi fesziiltség mért értékeinek szerepelni kell a jegyzOkdnyvben.

- A harom karakterisztikat (konduktiv ellenallas, sorosan kapcsolt lampa+ellenallés, és a szamolt értékekbdl
a parazstény-lampa) ugyanazon abran, ugyanabban a koordindtarendszerben felrajzolva kérjiik leadni.



Meért U

Méréshatar:
Max. skalaosztas

Valos U

Meért 1

Méréshatar:
Max. skalaosztas

Valoés 1

1. pont

2. pont

3. pont

4. pont

5. pont

6. pont

7. pont

8. pont

9. pont

10. pont

11. pont

12. pont

13. pont

14. pont

15. pont




Meért U

Méréshatar:
Max. skalaosztas

Valos U

Meért 1

Méréshatar:
Max. skalaosztas

Valoés 1

1. pont

2. pont

3. pont

4. pont

5. pont

6. pont

7. pont

8. pont

9. pont

10. pont

11. pont

12. pont

13. pont

14. pont

15. pont




